
 

 

 

 

  

  

vuqns’k 

  

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS iSarkyhl (20 Hkkx 'A'esa + 50 Hkkx 
'B' + 75 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 

vkSj Hkkx 'B' esa 35 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 25 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd 

iz’uksa ds mRrj fn, x, rks dsoy Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 35 rFkk Hkkx 'C' ls 25 igys mRrjksa dh 

tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys 

;g tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks 

vki bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus 

layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk 

iqfLrdk dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls 

lacaf/kr leqfpr or̀ksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS 

fd og vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij 

dEI;wVj fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa 

vkidh vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 2 vad 'C' esa izR;sd iz’u 4 vad dk gS A izR;sd xyr mRrj 

dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok ÞloksZRre 

gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj 

 vU; Hkkoh ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A  
10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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LIST OF THE ATOMIC WEIGHTS OF THE ELEMENTS 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 

Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 

Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 

Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 

Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 

Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 

Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 

Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 

Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 

Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 

Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 

Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 

Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 

Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 

Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 

Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 

Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 

Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 

Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 

Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 

Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 

Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 

Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 

Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 

Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 

Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 

Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 

Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 

Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 

Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 

Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 

Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 

Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 

Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 

Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 

Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 

Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 

Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 

Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 

Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 

Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 

Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 

Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 

Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 

Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 

Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 

Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 

Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 

Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 

Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 

Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 

Mendelevium Md 101 (256)     

*Based on mass of C12 at 12.000… . The ratio of these weights of those on the order chemical scale (in which oxygen of natural 

isotopic composition was assigned a mass of 16.0000…) is 1.000050.  (Values in parentheses represent the most  stable known 

isotopes) 
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उपयोगी मलूभतू नियत ांक 

 

m इलके्ट्राsन कs द्रव्र0मsन              

h परलsांीक नन0तsांीक                 

e इलके्ट्राsन कs आवेश            

k बोल्सर×ामsन नन0तsांीक               

c प्रकsश कs वेग              

1eV             

amu               

G                    

Ry रिडबगगरनन0तsांीक              

NA आवोगsद्रो ाांीखर0s                  

                    

                

R मोलि गाै नन0तsांीक                 

 

USEFUL FUNDAMAENTAL CONSTANTS 

 

m Mass of electron              

h Planck's constant                 
e Charge of electron            
k Boltzmann constant               
c Velocity of Light              

1eV             

amu               

G                    

Ry Rydberg constant              
NA Avogadro's number                  

                    

                

R Molar Gas constant                 
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Hkkx \PART 'A' 

 
 

1. तीनरबहनोंरकेरमकsनरएकरहीरपांीक्क्ट्तरमेंरहैं,रलेककनर
मांीझलीर बहनर बीचर वsलेर मकsनर मेंर नहीांीर िहतीर है।र
ाुबहर केर ाम0र ाबाेर बडीर बहनर केर मकsनर कीर
छs0sराबाेरछोटीरबहनरकेरमकsनररपिरपडतीर है।र
कौन-ाsरननष्रकर्षगरशनतग0sरननकsलsराsराकतsरहै? 

 1. ाबाेरछोटीरबहनरबीचरमेंरिहतीरहैर 

 2. ाबाेरबडीरबहनरबीचरमेंरिहतीरहै।र 

 3. ाबाेरछोटीर0sराबाेरबडीरबहनरबीचरमेंर
 िहतीरहै।र 

 4. ाबाेरछोटीरबहनरकsरमकsनरमांीझलीर
 बहनरकेरमकsनरकेरपूवगरमेंरहै। 

 

1. The houses of three sisters lie in the same row, 

but the middle sister does not live in the 

middle house.  In the morning, the shadow of 

the eldest sister’s house falls on the youngest 

sister’s house. What can be concluded for 

sure? 

 1. The youngest sister lives in the  middle. 

 2. The eldest sister lives in the middle. 

 3. Either the youngest or the eldest 

 sister lives in the middle. 

 4. The youngest sister’s house lies on the east 

 of the middle sister’s house. 

 

2. एकरमहहलsर   रूप0े X तथsर  Y पैाेरलेकिरखिीददsिीर
किनेर ननकलतीर हैरतथsर  रूप0े 3.50 खचगरकिनेर केर
पश्रचsत उरकाकेरपsार  रूप0े 2Y तथsर  2रX पैाेरबचतरे
हैं।रवहरधनरिsशशरक्ााेरलेकिरवहरमहहलsरखिीददsिीर
किनेरननकलतीरहै,रवहरहै:र 

 1. रूप0े 48.24  2.  रूप0े 28.64 

 3. रूप0े 32.14  4.  रूप0े 23.42 

 

2. A woman starts shopping with Rs. X and Y 

paise, spends Rs. 3.50 and is left with Rs. 2Y 

and 2 X paise.  The amount she started with is 

 1. Rs. 48.24  2.  Rs. 28.64 

 3. Rs. 32.14  4.  Rs. 23.42 

 

3. एकरखsनर 10000टनर तsांीबेर कsरखननार क्ाामेंर 1.5 

भsिर% तsांीबsरहै,रएकरसरमेलटिरकोरप्रदsनरकितीरहै।र
सरमेलटिरखननाराेर80% तsाँबs काीरहदनरननकsलतsर
है।रककतनेरटन/प्रनतहदनरतsाँबsरबनs0sराsतsरहै? 

 1. 80    2.  12 

 3. 120   4.  150 

 

3. A mine supplies 10000 tons of copper ore, 

containing an average of 1.5 wt% copper, to a 

smelter every day. The smelter extracts 80% 

of the copper from the ore on the same day. 

What is the production of copper in tons/day? 

 1. 80    2.  12 

 3. 120   4.  150 

 

4. ववशभन्रनरवर्षोंरमेंरहुईरककाीरदेशरकीरगेहूाँरकीरपैदsवsिर
कोरदशsग0sरग0sर है।र ककारवर्षगरमेंरप्रनतशतरपैदsवsिर
ावsगधधकरघटी? 

 
 1. 2001   2.  2002 

 3. 2003   4.  2004 

 

4. Wheat production of a country over a number 

of years is shown.  Which year recorded 

highest percent reduction in production over 

the previous year? 

 

 
 1. 2001   2.  2002 

 3. 2003   4.  2004 

 

5. हद0ेरग0ेरक्रमरमेंरअगलsरप्रनतमsनरकौन-ाsरहोगs? 
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5. What is the next pattern in the given 

sequence? 

  
 

  
 

6. ाांीपूर्गररूपराेरामुद्रालरकेरअांीदिरबैठsरएकरव्र0क्क्ट्तर
ाू0गर कsर लगsतsिर पे्रक्षर्र कितsर है।र ालर केर बsहिर
ककाीर व्र0क्क्ट्तर कीर तुलनsर मेंर ालर केर अांीदिर बैठsर
व्र0क्क्ट्तरनन्रनरमेंराेरकौन-ाsरपे्रक्षर्रकिेगs? 

 1. नsरतोराू0ोद0/ाू0sगसरतरकsराम0,रनsरहीर
 क्षक्षनतारकीरकोर्ी0रदिूीरबदलेगी।रर 

 2. ाू0ोद0रदेिराेरहोगs,राू0sगसरतरपहलेरहोगs,रपिांीतुर
 क्षक्षनतारकीरकोर्ी0रदिूीरअपरिवनतगतरिहेगी।र 

 3. ाू0ोद0/ाू0sगसरतरकsरराम0रअपरिवनतगतरहोगs,र
 पिांीतुरक्षक्षनतारकीरकोर्ी0रदिूीरशाकुड ाs0ेगी।र 

 4. हदनरकीराम0sवधधरवररक्षक्षनतारकीरकोर्ी0रदिूीर
 दोनोंरघटेंगें।र 

 

6. A person completely under sea water tracks 

the Sun. Compared to an observer above 

water, which of the following observations 

would be made by the underwater observer? 

 1. Neither the time of sunrise or sunset 

 nor the angular span of the horizon 

 changes. 

 2. Sunrise is delayed, sunset is advanced, but 

 there is no change in the angular span of the 

 horizon. 

 3. Sunrise and sunset times remain unchanged, 

 but the angular span ofरthe horizon shrinks. 

 4. The duration of the day and the  angular 

 span of the horizon, both decrease. 

 

7. तीनर वसरतओांीर A, Bर तथsर C कोर बेचनेर पिर ककाीर
व्र0क्क्ट्तरकोरAरपिर10% लsभ,र B पिर 20% लsभरतथsर
Cरपिर10% हsननरहोतीरहै।रA तथsरC केराांी0ुक्ट्रतर 

 

 बेचsनरमूल्सर0ोंरकेर्टक्ष्टगतरकाेरनरहsननरवरलsभरहोतsर
हैर ाबककर B तथsर C केर ाांी0ुक्ट्रतर बेचsनर मूल्सर0ोंर केर
्टक्ष्टगतर काेर 5% लsभर होतsर है।र कार व्र0क्क्ट्तर कोर
होनेरवsलीरववशुद्धरहsननर0sरलsभरक्ट्र0sरहै? 

 1. 10% लsभर  2.  20% लsभ 

 3. 10.66% लsभ  4.  6.66% लsभ 
 

7. A man sells three articles A, B, C and gains 

10% on A, 20% on B and loses 10% on C. He 

breaks even when combined selling prices of 

A and C are considered, whereas he gains 5% 

when combined selling prices of B and C are 

considered.  What is his net loss or gain on the 

sale of all the articles? 

 1. 10% gain  2.  20% gain 

 3. 10.66% gain  4.  6.66% gain 

 

8. भाूतहर केर क्षेत्रफलर कsर ववशभन्नर ऊाँ चsइ0ोंर वर
गहिsइ0ोंर (ामुद्रर ालसरतिर केर ाsपेक्ष)र पिर ववतिर्र
धचत्ररमेंरदशsग0sरग0sरहै।रइाकेरआधsिरपिरनन्रनरमेंर
ाेरकौन-ाsरकथनरअसत्ययरहै? 

 

 
 

 1. पथृरवीरकीरातहरकsरअधधकतिरभsगरामुद्रर
 ालसरतिराेरनीचरेहै। 

 2. ामुद्ररालसरतिराेरऊपिरकीरातहरकेरकुल क्षेत्रफलर
 कsरअधधकतिरभsिर 2 कक.मी.रऊाँ चsई ाेरनीचरेहै।र 

 3. ामुद्ररालसरतिराेरनीचरेकीरातहरकेरकुल क्षेत्रफलर
 कsराबाेरकमरभsिर4 कक.मी.रगहिsईराेरनीचरेहै 

 4. ामुद्ररालसरतिराेरावsगधधकरगहिsईरकीरदिूीर ामुद्रर
 ालसरतिराेरावsगधधकरऊाँ चsईराेरअधधकरहै।र 

 

 

8. Based on the distribution of surface area of the 

Earth at different elevations and depths (with 

reference to sea-level) shown in the figure, 

which of the following is FALSE? 
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 1. Larger proportion of the surface of the 

 Earth is below sea-level 

 2. Of the surface area above sea-level, larger 

 proportion lies below 2 km elevation 

 3. Of the surface area below sea-level, smaller 

 proportion lies below 4 km depth 

 4. Distance from sea level to the maximum 

 depth is greater than that to the maximum 

 elevation 

 

9. दोरवसरतुओांीररAरतथsरB केराम0-दिूीरग्रsफरकोरनीचरे
दशsग0sरग0sरहै।र 

 

 0हदरअक्षोंरकीरअदलs-बदलीरकिरदीराs0ेरतोरइाीर
ाूचनsरकोरनीचरेहद0ेरग0ेरग्रsफोंरमेंराेरकौन-ाsर
ग्रsफरदशsगतsरहै? 

 

    रर  

 
 

 र  
 

 
 

9. Time-distance graph of two objects A and B 

are shown. 

 

 
  

 If the axes are interchanged, then the same 

information is shown by 
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10. तीनरबक्ट्राोंरमेंरप्रे0ेकरमेंर30 चॉकलेटरहैं,रइन्रहेंरलेकिर
एकर ाेल्सामैनर0sत्रsरकिर िहsर है।र0sत्रsवधधरमेंर काेर
30 टोलरबूथराेरगुािनsरपडतsरहै।रप्रे0ेकरटोलरबूथर
पिरएकरननिीक्षकरक्ानरबक्ट्राोंरमेंरचॉकलेटरहैरकनमेंर
ाेरप्रनतरबक्ट्राsरएकरचॉकलेटरटैक्ट्रारकेररूपरमेंरलेतsर
है।राबरटोलरबूथराेरगुािनेरकेरपश्रचsत उरकाकेरपsार
अधधकतमरककतनीरचॉकलेटरबचीरिहेंगी? 

 1. 0    2.  30 

 3. 25    4.  20 

 

10. A chocolate salesman is travelling with 3 

boxes with 30 chocolates in each box.  During 

his journey he encounters 30 toll booths.  Each 

toll booth inspector takes one chocolate per 

box that contains chocolate(s), as tax. What is 

the largest number of chocolates he can be left 

with after passing through all toll booths? 

 1. 0    2.  30 

 3. 25    4.  20 

 

11. एकर दधूवsलsर 90 लीटिर दधूर मेंर 10 लीटिर पsनीर
शमलsतsर है।रकुलरदधुरकsर1/5

th
 भsगरबेचनेरकेरबsदर

वहरशेर्षरभsगरमेंरबेचरेहुएरभsगरकीरमsत्रsरकेरामsनर
औिरपsनीरशमलsतsरहै।रइारशमश्रर्रमेंरपsनीरवरदधूर
कsरअनुपsतरहै: 

 1. 72:28   2.  28:72 

 3. 20:80   4.  30:70 

 

11. A milkman adds 10 litres of water to 90 litres 

of milk.  After selling 1/5
th
 of the total 

quantity, he adds water equal to the quantity 

he has sold.  The proportion of water to milk 

he sells now would be  

 1. 72:28   2.  28:72 

 3. 20:80   4.  30:70 

 

12. दोर नsरि0लोंर कीर गुठशल0ोंर केर अन्रदिर कीर ागहर
गोलsकsिर है,रएवांीरप्रथमरकsरआन्रतरिकरव्र0sारदाूिेर
केर आन्रतरिकर व्र0sार कsर दोगुनsर है।र बडरे आकsिर
वsलsरएकरद्रवराेरआधsराबककरछोटsरपूिsरभिsरहै।र
नन्रनरकथनोंरमेंराेरकौन-ाsरकथनराहीरहै? 

 1. बडरेनsरि0लरमेंरछोटेराेर4 गुनsरअधधकरद्रवरहै।र 

 2. बडरेनsरि0लरमेंरछोटेराेर2 गुनsरअधधकरद्रवरहै।र  

 3. दोनोंरनsरि0लोंरमेंरद्रवरामsनरआ0तनरमेंरहै।र 

 4. छोटेरनsरि0लरमेंरबडरेाेर2 गुनsरद्रवरहै।र 

 

 

 

 

 

12. Two coconuts have spherical space inside 

their kernels, with the first having an inner 

diameter twice that of the other. The larger 

one is half filled with liquid, while the smaller 

is completely filled.  Which of the following 

statements is correct? 

 1. The larger coconut contains 4 times the 

 liquid in the smaller one. 

 2. The larger coconut contains twice the 

 liquid in the smaller one. 

 3. The coconuts contain equal volumes of 

 liquid. 

 4. The smaller coconut contains twice the 

 liquid in the larger one. 

 

13. नन्रनरग्रsफोंरमेंराेरकौन-ाsरमीठेरपsनीरकेरसरथs0ीर
झीलरकोरदशsगतsरहै?र(अथsगत उरररालरकीरऊर्रवsगधिर
गनतशीलतsरनहीांी)र 
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13. Which of the following graphs represents a 

stable fresh water lake?(i.e., no vertical 

motion of water) 

 

  
 

 
 

  
 

  
 

14. एकरबsघ,रहवsरकीरववपिीतरहदशsराेरअपनेरशशकsिर
कीरतsकरमेंरिहतsरहै।रइाकsरकsिर्रहैरककर 

 1. हवsरकाेरअपनेरशशकsिरकsरअक्न्तमर ाsनलेवsर
 हमलsरकिनेरमेंराहs0तsरकितीरहै।र 

 2. हवsरअपनेराsथरशशकsिरकीरगांीधरकोरबsघर
 तकरपहुाँचsतीरहैरक्ाााेरकाेरशशकsिरकोर
 ढूांीढनेरमेंर आाsनीरहोतीरहै।र 

  

 

 3. हवsरकीरववपिीतरहदशsरमेंराsमsन्0तःरघनीर
 हरि0sलीरहोनेराेरकाेरबेहतिरछद्मरआविर्र
 शमलतsरहै।र 

 4. हवsरकीरववपिीतरहदशsरमेंरबsघरकीरक्सथनतरकाकीर
 गांीधरकोरशशकsिरतकरनहीांीरपहुांीचनेरदेनेरमेंरमददर
 कितीरहै। 

र 

14. A tiger usually stalks its prey from a direction 

that is upwind of the prey.  The reason for this is 

 1. the wind aids its final burst for killing the 

 prey 

 2. the wind carries the scent of the prey to the 

 tiger and helps the tiger locate the prey easily 

 3. the upwind area usually has denser vege- 

 tation and better camouflage 

 4. the upwind location aids the tiger by 

 not letting its smell reach the prey 

 

15. एकर ाेलफोनर टsविर (मीनsि)र ाेर 1W शक्क्ट्तर कsर
ववरककिर्रहोतsरहै।रआपकेराेलफोनरकेराsांीारमीटिराेर 

0.1 mW शक्क्ट्तर कsर ववककिर्र होतsर है।र 0हदरआपर
टsविराेर100m कीरदिूीरपिरहै,रऔिरफोनरआपरकेर
कsनराेराटsरहुआरहै,रतोरआपकेरशािरतकरटॉविराेर
पहुांीचनेरवsलीरऊाsगर(E1) तथsरआपकेरफोनराेरपहुांीचनेर
वsलीरऊाsगर(E2) कीराहीरतुलनsरहोगीर 

 1. E1 >> E2 

 2. E2 >> E1 

 3. E1 = E2 ,राोराांीपकग रबनsनेरकेरशलएरारूिीरहैर 

 4. दीरग0ीराsनकsिीरलगभगरतुलनsरकेरहेतुर
 प0sगपरतरनहीांीरहै।र 

 

15. A cellphone tower radiates 1W power while 

the handset transmitter radiates 0.1 mW 

power. The correct comparison of the 

radiation energy received by your head from a 

tower 100m away (E1) and that from a handset 

held to your ear (E2) is 

 1. E1 >> E2 

 2. E2 >> E1 

 3. E1 = E2 for communication to be established 

 4. insufficient data even for a rough comparison 

 

16. एकर क्सप्रांीगर कीर पेचदिूीर 5 शम.मी.र है।र क्सप्रांीगर कsर
व्र0sार 1 ाेंमीर है।र 0हर क्सप्रांीगर अपनीर अक्षर पिर 2 

चक्ट्रकिर प्रनतर ा.ैर कीर गनतर ाेर घूमतीर है।र क्सप्रांीगर
अपनीरअक्षरकेरामsांीतिरककारगनतराेरचलतीरप्रतीतर
होतीरहै?र 

 1. 1 mm/s   2.  5 mm/s 

 3. 6 mm/s   4.  10 mm/s 
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16. The pitch of a spring is 5 mm. The diameter of 

the spring is 1 cm. The spring spins about its 

axis with a speed of 2 rotations/s. The spring 

appears to be moving parallel to its axis with a 

speed of  

 1. 1 mm/s   2.  5 mm/s 

 3. 6 mm/s   4.  10 mm/s 

 

17. एकर फशगर कsर आकsिर 18  24 है।र कनर एकर रूपीर
वगsगकsिर टsइलोंरकीर न्र0ूनतमराांीखर0sर ककतनीर होगीर
क्ाााेर ककर ाांीपूर्गर फशगर ककाीर भीर टsइलर कोर तोडरे
बबनsरढकsराsराके? 

 1. 6     2.  24 

 3. 8    4.  12 

 

17. The dimensions of a floor are 18  24.  What 

is the smallest number of identical square tiles 

that will pave the entire floor without the need 

to break any tile? 

 1. 6     2.  24 

 3. 8    4.  12 

 

18. एकर पsरिक्सथनतकीर वैज्ञsननकर तोतोंर कीर वविलर
आबsदीर वsलेर क्षेत्रर मेंर कनकीरआबsदीर कsर अनुमsनर
लगsनेर केर शलएर 30 तोतोंर कोर पकडर किर कनर कीर
गिदनोंर मेंर एक-एकर मुहद्रकsर पहनsर देतsर है।र एकर
ापरतsहरबsदरवहर कफिर40 तोतोंरकोरपकडर लेतsर है,र
औिरपsतsर हैर ककरकनरमेंर ाेर8 तोतोंरकीरगदगनोंरमेंर
मुहद्रकsर है।रइनराsनकsिीर केरआधsिरपिरतोतोंरकीर
अनुमsननतरआबsदीरककतनीरबतs0ीराs0ेगी? 

 1. 70    2.  150 

 3. 160   4.  100 

 

18. To determine the number of parrots in a sparse 

population, an ecologist captures 30 parrots 

and puts rings around their necks and releases 

them.  After a week he captures 40 parrots and 

finds that 8 of them have rings on their necks.  

What approximately is the parrot population? 

 1. 70    2.  150 

 3. 160   4.  100 

 

19. एकरअघगर वृे तर केरचsपर केरमर्0र बबन्दरुकोर काकेर
व्र0sारकेरअांीनतमरबबन्रदओुांीराेराीधीरिेखsओांीराेराोडsर
ग0sरहैं।रधचत्ररमेंरदशsग0ेरछs0sांीककतरक्षेत्ररतथsरबत्रभुार
केरक्षेत्रफलोंरकsरअनुपsतरबतs0ें? 

 

 

 

 1. 
 

 
     2.  

   

 
 

 3.         4.         

 

19. The mid-point of the arc of a semicircle is 

connected by two straight lines to the ends of 

the diameter as shown. What is the ratio of the 

shaded area to the area of the triangle? 

 
 

 1. 
 

 
     2.  

   

 
 

 3.        4.         

20. क्ानरतsलsबोंरमेंरहs0शान्रथराैाीरालरवनसरपनतर
अेर0धधकरमsत्रsरमेंरपनपतीरहो,रकनरतsलsबोंरमेंर
मछलीरकीरआबsदीरकमरपs0ीराsतीरहै,रक्ााकsर
कsिर्रहै 

 1. हs0शान्रथर(ालरवनसरपनत)राूिारकीरिोशनीर कोर
 तsलsबरकेरतलरतकरपहुांीचनेराेरिोकतीरहै।र 

 2. ाडनेरवsलीरहs0शान्रथर(ानरवनसरपनत)रपsनीर मेंर
 घुलेरऑक्क्ट्ाानरकोरनष्रटरकितीरहै।र 

 3. हs0शान्रथराैाीरालरवनसरपनतरमछशल0ोंरकेर
 शलएरप0sगपरतरआहsिरनहीांीरहोती।र 

 4. हs0शान्रथर(ालरवनसरपनत)रपsनीरमेंराहिीलेर
 पदsथगरछोडतीरहै।र 

 

20. Why is there low fish population in lakes that 

have large hyacinth growth? 

 1. Hyacinth prevents sunlight from 

 reaching the depths of the lake. 

 2. Decaying matter from hyacinth consumes 

 dissolved oxygen in copious amounts. 

 3. Hyacinth is not a suitable food for fishes. 

 4. Hyacinth releases toxins in the water. 
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Hkkx \PART 'B' 
 

21. हैलोानर अरु्ओांीर (गैा)र केर पे्रक्षक्षतर िांीगोंर केर शलएर
केरतिदs0ीर HOMOर (highest occupied molecular 

orbital) ाेर  LUMO (lowest unoccupied molecular 

orbital)रमेंर इलेक्ट्राsननकराांीक्रमर्रहै।र 

 1. *  *  2.र  * 

 3.   *   4.र  * 

 

21. The HOMO (highest occupied molecular 

orbital) to LUMO (lowest unoccupied 

molecular orbital) electronic transition 

responsible for the observed colours of 

halogen molecules (gas) is 

 1. *  *  2.र  * 

 3.   *   4.र  * 

 

22. trans-[Co(en)2Cl(A)]
+र केर ाल-अपघटनर मेंर

ननकलनेर वsलsर ग्रुपर 0हदर क्ट्रलोिsइडर होर तोर  cis 

केरपsदरकsरवविचनरन्र0ूनतमरहोतsरहै,राबरA हैर 

 1. NO2

   2.रNCS


 

 3. Cl
  

 4.रOH
 

 

22. In the hydrolysis of trans-[Co(en)2Cl(A)]
+
, if 

the leaving group is chloride, the formation of 

cis product is the least, when A is, 

 1. NO2

   2.रNCS


 

 3. Cl
   4.रOH

 

 

23. [XeF5]

 केर शलएर प्रेर0sशशतर 19

F NMRर सरपेक्ट्रामीर
,राैटेलsइटोंरकेरामेतरहैर[129

Xe (I 

= ½)रकीरबहुलतsरहै = 26%] 

 1. दोर   2.रइक्ट्रकीार 

 3. तीनर   4.रएकर 

 

23. The expected number of 
19

F NMR spectral 

lines, including satellites, for [XeF5]

 is 

[Abundance of 
129

Xe (I = ½) = 26%] 

 1. two   2.रtwenty one 

 3. three   4.रone 

 

24.  [H3]
+
 मेंरHHH रआबन्रधरकोर्रकsरप्रेर0sशशतर

मsनरहैर 

 1. 180
o  

 2.र120
o
 

 3. 60
o  

 4.र90
o
  

 

24. The expected HHH bond angle in [H3]
+
 is 

 1. 180
o   2.र120

o
 

 3. 60
o   4.र90

o
  

 

25. ाांीकुलर [Ru2(
5
-Cp)2(CO)2(Ph2PCH2PPh2)] (18-

इलेक्ट्राsनरनन0मरकsरपsलनरकितsरहै),रमेंरकपक्सथतर
ाेतुर शलगन्रडोंर तथsरधsतु-धsतुरआबन्रधोंरकीराांीखर0sर
क्रमश:रहै। र 

 1. 0 तथsर1   2.र2 तथs 1 

 3. 3 तथs 1   4.र1 तथs 2 

 

25. The number of bridging ligand(s) and metal-

metal bond(s) present in the complex [Ru2(
5
-

Cp)2(CO)2(Ph2PCH2PPh2)] (obeys 18-electron 

rule), respectively, are  

 1. 0 and 1   2.र2 and 1 

 3. 3 and 1   4.र1 and 2 

 

26. नन्रनशलिखतराांीकुलरमेंरगोल्सरडरकीरआक्ट्राीकिर्र
अवसरथsरहैर 

  

Au Au

P

P

ClCl

Me Me

MeMe

 
  

 1. 0   2.र1 

 3. 2   4.र3 

 

26. The oxidation state of gold in the following 

complex is 

  

Au Au

P

P

ClCl

Me Me

MeMe

 
  

 1. 0   2.र1 

 3. 2   4.र3 

 

27.  [PtCl4]
2

 ाेरऐल्सरकीनरकेरामन्रव0रकीरदिरक्ााकेर
शलएरावsगधधकरहै,रवहरहैर 

 1. नॉिबsनगईनर  2.रएधथलीनर 

 3. ाsइक्ट्रलोहेक्ट्राीनर  4.र1-बर0ूटीनर 
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27. The rate of alkene coordination to [PtCl4]
2

 is 

highest for 

 1. norbornene  2.रethylene 

 3. cyclohexene  4.र1-butene 

 

28. नेफेलॉक्ट्राेहटकरपैिsमीटिर‘’ क्ााकेरशलएरावsगधधकर
है,रवहरहैर 

 1. Br
  

 2.रCl

 

 3. CN
  

 4.रF

 

 

28. The nephelauxetic parameter ‘’ is highest for 

 1. Br
   2.रCl


 

 3. CN
   4.रF


 

 

29. [Cr(NH3)6]
3+

 रकेरइलेक्ट्राsननकरसरपेक्ट्रामरमेंर2
Eg← 

4
A2g राांीक्रमर्रघहटतरहोतsरहैरलगभगर 

 1. 650 nmरपि  2.र450 nmरपि 
 3. 350 nmरपि  4.र200 nmरपि 
 

29. The 
 2

Eg← 
4
A2g transition in the electronic 

spectrum of [Cr(NH3)6]
3+

 occurs nearly at 

 1. 650 nm   2.र450 nm 

 3. 350 nm   4.र200 nm 

 

30. कsबोननकरऐनहsइड्राेराेरकेरपे्ररितरCO2 केराल0ोानर
में,रCO2 कीरप्रथमरअन्र0ोन्र0कक्र0sरहोतीरहैर 

 1. एन्राsमरकेराकक्र0रसरथलरकेरOH ग्रुपराे,र
 तेरपश्रचsतरक्ान्रकराे।र 

 2. एन्राsमरकेराकक्र0रसरथलरकेरH2O ाे,र
 तेरपश्रचsतरक्ान्रकराे।र 

 3. एन्राsमरकेराकक्र0रसरथलरकेरक्ान्रकराेर
 तेरपश्रचsत उररOH ग्रुपराे।र  

 4. एन्राsमरकेराकक्र0रसरथलरकेरक्ान्रकराेर
 तेरपश्रचsत उररH2O ग्रुपराे।र   

 

30. In the catalytic hydration of CO2 by carbonic 

anhydrase, CO2 first interacts with  

 1. OH group of the active site of the enzyme 

 and then with zinc 

 2. H2O of the active site of the enzyme and 

 then with zinc  

 3. zinc of the active site of the enzyme and 

 then with OH group  

 4. zinc of the active site of the enzyme and 

 then with H2O 

 

31. अशभकक्र0sर 

 
HX(aq)   +  H2O(l)  H3O

+
(aq)   +  X(aq)

 

 केरशलएर[X

](aq) ावsगधधकरहोगsराबरX


 हैर 

 

 1. OCl
  

 2.रF

 

 3. Cl
  

 4.रNO2

 

 

31. For the reaction, 

 
HX(aq)   +  H2O(l)  H3O

+
(aq)   +  X(aq)  

 the highest value of [X

](aq) , when X


 is 

 1. OCl
   2.रF


 

 3. Cl
   4.रNO2


 

 

32. d.c. पोलेिोग्रsफीरकेरशलएराहीरकथनरहैर 

 1. E1/2 ाsन्रद्रतsरपिरननभगिरहैर 

 2. पsतनरमिकिीरइलेक्ट्राोडरएकरसरथूलरइलेक्ट्राोडरहैर 

 3. ाीमsन्रतरधsिsरामsनरहैरववािर्रधsिsरके।र 

 4. अशभगमनरधsिsरकोराहs0करववद्0ुतरअपघ×0र
 कीरप्रचुिरअधधकतsरववलुपरतरकिरदेतीरहै।र 

 

32. The correct statement for d.c. polarography is 

 1. E1/2 is concentration dependent 

 2. Dropping mercury electrode is a macro 

 electrode 

 3. Limiting current is equal to diffusion 

 current 

 4. A large excess of supporting electrolyte 

 eliminates migration current 

 

33. न्र0ूाsनराकक्र0र्रववश्रलेर्षर्रमेंराांीतकृ्पतरगुर्करहैरर 

 (A = पे्ररितरिेडड0ोाकक्र0तs;  = न्र0ूाsनरफ्लक्ट्रा;  = 

प्रभsवीर नsशभकी0र प्रsन0कतsर क्षेत्र; N = लक्ष्र0र
पिमsरु्ओांीरकीराांीखर0s;  = क्ष0sांीक)  

 1. 
 

 
   2.र  


 

 

 3. 


  
   4.र 

 
 

 

33. Saturation factor in neutron activation 

analysis is 

 (A = induced radioactivity;  = neutron flux; 

 = effective nuclear cross section; N = no of 

target atoms;  = decay constant)  

 1. 
 

 
   2.र  


 

 3. 


  
   4.र 

 
 

 

34. प्रsथशमकरववश्रलेवर्षकरववधधर(ाांीदभगरकsरकप0ोगरनहीांीर
कितीरहै)रहै।र 

 1. पे्रिर्र0ुक्ममतरपरलैज़्मामsरकेराागनरसरपेक्ट्राॉशमनतर 

 2. ऊाsगरववक्षेपर्रX-िेरप्रनतदीक्पतरसरपेक्ट्राॉशमनतर 

 3. एनोडीरनमरननरवोल्सरटधsिsशमनतर 

 4. ामसरथsननकरतनुतsरद्रव्र0मsनरसरपेक्ट्राॉशमनतर 
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34. The primary analytical method (not using a 

reference) is 

 1. inductively coupled plasma emission 

 spectrometry 

 2. energy dispersive X-ray fluorescence 

 spectrometry 

 3. anodic stripping voltammetry 

 4. isotopic dilution mass spectrometry 

 

35. Rubredoxin, 2-iron ferredoxin तथsर 4-iron 

ferredoxinर केर धsक्ेवकर प्रोटीनर ाकक्र0र सरथलोंर मेंर
कपक्सथतर अकsबगननकर ाल्सरफिर (0sर ाल्सरफsइड)र
पिमsरु्ओांीरकीराांीखर0sरहैरक्रमश:र 

 1. 0, 2 तथs 4  2.र2, 4 तथs 3 

 3. 0, 4 तथs 2  4.र0, 2 तथs 3 

 

35. The number of inorganic sulphur (or sulphide) 

atoms present in the metalloprotein active 

sites of rubredoxin, 2-iron ferredoxin and 4-

iron ferredoxin, respectively, are  

 1. 0, 2 and 4  2.र2, 4 and 3 

 3. 0, 4 and 2  4.र0, 2 and 3 

 

36. धsक्ेवकरआभsरतथsरकच्रचरववद्0ुतरचsलकतsरकsर
धsतुरआ0ोडsइडरहैर 

 1. NaI   2.रCdI2 

 3. LaI2   4.रBiI3 
 

36. The metal iodide with metallic lustre and high 

electrical conductivity is  

 1. NaI   2.रCdI2 

 3. LaI2   4.रBiI3 

 

37. नन्रनशलिखतर0ौधगकोंरमेंरइांीधगतरC-H आबन्रधोंरकेर
शलएरआबन्रधरवव0ोानरऊाsगओांीरकsराहीरक्रमरहैर 

 
 1. C > B > A  2.रA > B > C 

 3. A > C > B  4.रC > A > B 

 

37. The correct order of the bond dissociation 

energies for the indicated C-H bond in 

following compounds is 

 

 
 1. C > B > A  2.रA > B > C 

 3. A > C > B  4.रC > A > B 

 

 

38. नन्रनशलिखतर0ौधगकोंरकीरअ्रली0तsरकsराहीरक्रमर
है।र 

 
 1. B > C > A  2.रC > B > A 

 3. B > A > C  4.रC > A > B 

 

38. The correct order of the acidity for the 

following compounds is 

 

 
 1. B > C > A  2.रC > B > A 

 3. B > A > C  4.रC > A > B 

 

39. नन्रनशलिखतर0ौधगकरकेरशलएराहीरकथनरहैर 

  

 1. 0ौधगकरककिेलरहैरतथsराांीरूपर्रP है।र 

 2. 0ौधगकरककिेलरहैरतथsराांीरूपर्रMरहै।  

 3. 0ौधगकरअककिेलरहैरतथsरइामेंरामशमनतर 
  C2-अक्षरहै।र   

 4. 0ौधगकरअककिेलरहैरतथsरइामेंरामशमनतर 
  तल है।र  

 

39. The correct statement about the following 

compound is 

  
 1. compound is chiral and has P configuration 

 2. compound is chiral and has M 

 configuration  

 3. compound is achiral as it possesses C2-axis 

 of symmetry 

 4. compound is achiral as it possesses plane 

  of symmetry 
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40. नन्रनशलिखतर0ौधगकरमेंरमेधथलरग्रुपरहैर 

  

 1. ामसरथे0र 

 2. डs0sसरटीरि0ोटॉवपकर 

 3. एनैक्न्ट0ोटॉवपकर 

 4. ाांीिचनsेरमकरववर्षमसरथsननकर 

 

40. Methyl groups in the following compound are 

  
 1. homotopic 

 2. diasterotopic 

 3. enantiotopic 

 4. constitutionally heterotopic 

 

41. नन्रनशलिखतर0ौधगकरकेरशलएरनीचरेहद0ेरग0ेर
ाांीिचनsओांीरमेंराेरावsगधधकरसरथsईराांीरूपर्रहैर 

  

1. 

 

2. 
 

3. 

 

4. 
 

   

41. Among the structures given below, the most 

stable conformation for the following compo- 

und is 

 

  
 

1.  

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
  

42. नन्रनशलिखतर अशभकक्र0sर केर प्रथमर पदर मेंर
ाक््मशलतरआक्ववकरकक्षकोंरकीरअन्र0ोन्र0कक्र0s0ेंरहैंर 

 

  
 

 1. C=C  Br–Br 

 2. nBr  C–C 

 3. C=C  Br–Br 

 4. nBr  C=C 

 

42. Molecular orbital interactions involved in the 

first step of the following reaction is 

  
 

 1. C=C  Br–Br 

 2. nBr  C–C 

 3. C=C  Br–Br 

 4. nBr  C=C 

 

43. 4-ब्रोमोटsलूईनरकेरडsइनsइाेशनरमेंरवविधचतरमुखर0र
केरपsदरहै 
 

 

1. 

 

 
2. 

 
 

 

3. 

 

 
4. 

 

र    

43. The major product formed in the dinitration of 

4-bromotoluene is 

 

 

44. अशभकक्र0sओांीरकीरनन्रनशलिखतरशे्रर्ीर 
 (Z = CF3/CH3/OCH3) केरशलएरदिरनन0तsांीकोंरकsराहीर

क्रमरहैर 

  

 

 1. CF3 > CH3 > OCH3 

 2. CF3 > OCH3 > CH3  

 3. OCH3 > CF3 > CH3   

 4. CH3 > OCH3 > CF3  

 

 

1. 

 

 

 

2. 

 

 

 

3. 

 

 

 

4. 
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44. The correct order of the rate constants for the 

following series of reactions  

  (Z = CF3/CH3/OCH3) is 

  

 

 1. CF3 > CH3 > OCH3 

 2. CF3 > OCH3 > CH3  

 3. OCH3 > CF3 > CH3   

 4. CH3 > OCH3 > CF3  

 

45. बेन्रजीनर तथsर ऐाीटोनsइाsइलर केर शमश्रर्र केररररर
1
H NMR मेंरामsनरामsकलनरकेरदोरएककरप्रsपरतर
होतरेहैं।रबेन्रजीनर: ऐाीटोनsइाsइलरमोलिरअनुपsतरहैरर 

 1. 1:1   2.र2:1 

 3. 1:2   4.र6:1 

 

45. 
1
H NMR spectrum of a mixture of benzene 

and acetonitrile shows two singlets of equal 

integration. The molar ratio of benzene: 

acetonitrile is 

 1. 1:1   2.र2:1 

 3. 1:2   4.र6:1 

 

46. 0ौधगकराोर3314रतथsर2126 cm
-1

 पिरIR आवकृ्ेत0sांीर
दशsगतsरहै,रवहरहैर  

 1. CH3(CH2)4CH2SH 

 2. CH3(CH2)4CH2C≡N 

 3. CH3(CH2)4CH2C≡C-H 

 4. CH3(CH2)2C≡C(CH2)2CH3 

 

46. The compound which shows IR frequencies at 

both 3314 and 2126 cm
-1

 is  

 1. CH3(CH2)4CH2SH 

 2. CH3(CH2)4CH2C≡N 

 3. CH3(CH2)4CH2C≡C-H 

 4. CH3(CH2)2C≡C(CH2)2CH3 

 

47. नन्रनशलिखतर0ौधगकरकेरप्रोटॉनरअ0ुक्ममतर13
C 

NMR मेंरकपक्सथतरशामरनलोंरकीराांीखर0sरहैर 

  
 

 1. चsिर   2.रछ:र 

 3. आठर   4.रदार 

 

47. Number of signals present in the proton 

decoupled 
13

C NMR spectrum of the 

following compound is 

  
  

 1. four   2.रsix 

 3. eight   4.रten 

 

48. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरावsगधधकरसरथsईर
वविधचतरकेरपsदरहै।र 

  
 

1. 

 

2. 

 
3. 

 

4. 

 
 

48. The most stable product formed in the 

following reaction is 

  
 

1. 

 

2. 

 
3. 

 

4. 

 
 

49. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरकsरमुखर0रकेरपsदरहैर 
 

  
 

  
 

1. 

  

2. 

  

3. 

  
 

4. 
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49. The major product in the following reaction is 

 

  
 

  
 

1.  

  
 

2.  

  
 

3.  

  
 

4.  

  
 

  

50. नन्नशलिखतरअशभकक्र0sरकsरमुखर0रकेरपsदरहैर 
 

  
  

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
 

 

50. The major product formed in the following 

reaction is 

 

  
  

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
 

51. DNA बेार0ुमरमरमेंरऐडनीनरकेरअशभलक्षकी0रग्रुपोंर
केरशलएराहीरअशभलक्षर्रहैंर 

 1. N(3) एकरहsइड्रोानरआबन्रधरग्रsहीरहैरऔिर
 C(6)NH2 एकरहsइड्रोानरआबन्रधरदsतsरहै।र 

 2. N(1) एकरहsइड्रोानरआबन्रधरग्रsहीरहैरऔिर
 C(6)NH2 एकरहsइड्रोानरआबन्रधरदsतsरहै।र 

 3. N(3) तथs C(6)NH2 दोनोंरहsइड्रोानरआबन्रधर
 ग्रsहीरहैं।र 

 4. N(1) तथs C(6)NH2 दोनोंरहsइड्रोानरआबन्रधर
 ग्रsहीरहैं।र 

 

51. Correct characteristics of the functional 

groups of adenine in DNA base pair are 

 1. N(3) is a hydrogen bond acceptor and 

 C(6)NH2 is a hydrogen bond donor   

 2. N(1) is a hydrogen bond acceptor and 

 C(6)NH2 is a hydrogen bond donor   

 3. Both N(3) and C(6)NH2 are hydrogen bond 

 acceptors  

 4. Both N(1) and C(6)NH2 are hydrogen bond 

 acceptors 

 

52. एकर500 MHz सरपेक्ट्राोमीटिरपिरअांीककतरएकर0ौधगकर
कsर 1

H NMR सरपेक्ट्राम¸र एकर चतुष्रकर दशsगतsर है,र
क्ाामेंरलsइनें,रसरथsनर1759, 1753, 1747रतथsर1741 

Hzर पिर हैं।र चतुष्रकर केर शलएर िsाs0ननकरानृतर () 

तथsर0ुमरमनरनन0तsांीकर(Hz) रहैंर 

 1. 3.5 ppm, 6 Hz  2.र3.5 ppm, 12 Hz 

 3. 3.6 ppm, 6 Hz  4.र3.6 ppm, 12 Hz 
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52. 

1
H NMR spectrum of an organic compound 

recorded on a 500 MHz spectrometer showed 

a quartet with line positions at 1759, 1753, 

1747, 1741 Hz. Chemical shift () and 

coupling constant (Hz) of the quartet are 

 1. 3.5 ppm, 6 Hz  2.र3.5 ppm, 12 Hz 

 3. 3.6 ppm, 6 Hz  4.र3.6 ppm, 12 Hz 

 

53. एकरपsाँचर 
 
  क्सपनरकर्ोंरकेरननकs0रमें,रदोरअपरतथsर

तीनरडsकनरक्सपनोंरकेराांीरूपर्रकsरभsिरहै।र 

 1. 120   2.र60 

 3. 20   4.र10 

 

53. The weight of the configuration with two up 

and three down spins in a system with five 

spin  
 

 
  particles is 

 1. 120   2.र60 

 3. 20   4.र10 

 

54. ाकक्र0र्रऊाsगर49.8 kJ mol
-1र कीरएकरअशभकक्र0sर

केर शलएर 600 K तथsर 300 Kरपिरदिर नन0तsांीकोंर      

(k600/k300)रकsरअनुपsतरलगभगर है।र (R = 8.3 J 

mol
-1 

K
-1

) 

 1. ln (10)   2.र10 

 3. 10 + e   4.रe
10

 

 

54. For a reaction with an activation energy of 

49.8 kJ mol
-1

, the ratio of the rate constants at 

600 K and 300 K, (k600/k300), is approximately 

(R = 8.3 J mol
-1 

K
-1

) 

 1. ln (10)   2.र10 

 3. 10 + e   4.रe
10

 

 

55. ाहप्रािर्,र ाांीबांीधर                     र ाेर
ननधsगरितर है।र     तथsर  र सरवेच्रछsधीनर नन0तsांीकर
हद0ेरहैं।र          शून्र0रहोगsरकेवलराबर 

 1.       

 2.         

 3.        

 4.            

 

55. Covariance is defined by the relation 

                    . Given the 

arbitrary  constants     and  ,           
will be zero only when 

 1.       

 2.         

 3.        

 4.            

 

56. दोरआ0sमीरर्षटकोर्राुाांीकुशलतरवृे रतोंरकीरपितरमेंर
प्रेर0ेकररिक्क्ट्तरनघिीरहोतीरहैर 

 
 

 1. छ:रवृे रतोंराेर  2.रतीनरवृे रतोंराे 

 3. चsिरवृे रतोंराे  4.रबsिहरवृे रतोंराे 

 

56. Each void in a two dimensional hexagonal 

close-packed layer of circles is surrounded by 

 1. six circles  2.रthree circles 

 3. four circles  4.रtwelve circles 

 

57.    
  तथs     

  कीरआ0ननकरगनतशीलतs0ेंरक्रमश:र 

              तथsर               हैं।    
  

तथsर    
  केरअशभगमनsांीकरहैंरक्रमश:र 

 1. 0.545 तथs 0.455   

 2.र0.455 तथs 0.545 

 3. 0.090 तथs  0.910   

 4.र0.910 तथs  0.090 

 

57. The ionic mobilities of    
  and     

  are 

              and              , 

respectively.  The transport numbers of    
  

and     
  are, respectively 

 1. 0.545 and 0.455   

 2.र0.455 and 0.545 

 3. 0.090 and 0.910   

 4.र0.910 and 0.090 

 

58. एकरववल0नरक्ाामेंर0.008 M AlCl3 तथs 0.005 M 

KCl हैं,रकीरआ0नीराsमथर0गरहैर 

 1. 0.134 M   2.र0.053 M 

 3. 0.106 M   4.र0.086 M 

 

58. The ionic strength of a solution containing 

0.008 M AlCl3 and 0.005 M KCl is 

 1. 0.134 M  2.र0.053 M 

 3. 0.106 M  4.र0.086 M 

 

59.     ाांीकरितर कक्षकोंर मेंर ाेर एकर केर शलएर ाहीर
प्राsमsन्र0ीकृतरतिांीगरफलनरहैर 

 1. 
 

 
    

 

 
    

 
 

 
    

 

 2. 
 

  
    

 

  
     

 

  
     

 3. 
 

  
    

 

  
    

 
 

  
    

 

 4. 
 

  
    

 

   
     

 

  
     

 

59. The correct normalized wavefunction for one 

of the     hybrid orbitals is  

 1. 
 

 
    

 

 
     

 

 
     

 2. 
 

  
    

 

  
     

 

  
     

 3. 
 

  
    

 

  
     

 

  
     

 4. 
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60. NMR सरपेक्ट्राोशमनतरकेराांीदभगरमेंराहीरकथनरहैर 

 1. सरथैनतकरचुांीबकी0रक्षेत्ररकsरप्र0ोग,रक्सपनर
 अवसरथsओांीरकेरमर्र0राांीक्रमर्रकोरपे्ररितरकिनेरकेर
 शलएरकक0sराsतsरहै।रर 

 2. चुांीबकनराहदश,रलगsएरगएरसरथैनतकर
 चु्रबकी0रक्षेत्ररपिरलांीबरहोतsरहै।र 

 3. सरथैनतकरचुांीबकी0रक्षेत्ररकsरप्र0ोगरक्सपनर
 अवसरथsओांीरकेरमर्र0रआबsदीरकsरअन्रतिरकेरपन्रनर
 किनेरकेरशलएरकक0sराsतsरहै।र 

 4. सरथैनतकरचुांीबकी0रक्षेत्ररक्सपन-क्सपनर0ुमरमनरकोर
 पे्ररितरकितsरहै।र 

 

60. The correct statement in the context of NMR 

spectroscopy is 

 1. static magnetic field is used to induce 

 transition between the spin states 

 2. magnetization vector is perpendicular to 

 the applied static magnetic field 

 3. the static magnetic field is used to create 

 population difference between the spin 

 states 

 4. static magnetic field induces spin-spin 

 coupling 

 

61. नन0तरS तथsरVरपिरएकरसरवत:रप्रक्रमरकीरअवधधर
मेंराोरपैिsमीटिरादsरघटतsरहै,रवहरहैर 

 1. U   2.रH 

 3. Cp   4.रq 

 

61. The parameter which always decreases during 

a spontaneous process at constant S and V,  is 

 1. U   2.रH 

 3. Cp   4.रq 

 

62. पदsथोंर A, B, C तथsर D केर शलएर बत्रकबबांीदरु दsबर
क्रमश:र 0.2, 0.5, 0.8 तथsर 1.2र bar हैं।र 0ौधगकर
क्ााकsर ऊर्रवगपsतनर मsनकर परिक्सथनतर मेंर तsपर
बढsनेरपिरहोराsतsरहै,रवहरहैर 

 1. A   2.रB 

 3. C   4.रD 

 

62. Triple point pressure of substances A, B, C 

and D are 0.2, 0.5, 0.8 and 1.2 bar, 

respectively.  The substance which sublimes 

under standard conditions on increasing 

temperature is  

 1. A   2.रB 

 3. C   4.रD 

 

63. ाांीक्रमर्रअवसरथs-बsदरकेरअनुाsिरआिेखरक्ााकsर
ढsलर   

 

 
  केरामsनरहै,रवहरहैर 

 1.               2.र    
 
       

 3.    
 

 
       

 

 
  4.र         

 

 
 

 

63. According to the transition state theory, the 

plot with slope equal to  
    

 
  is 

 1.               2.र    
 
       

 3.    
 

 
       

 

 
  4.र         

 

 
 

 

64. ाांीक्रमर्राोरहsइड्रोानरपिमsरु्रसरपेक्ट्रामरमेंरलsइमैनर
शे्रर्ीरकsरहै,रवहरहैर 

 1.         2.र      

 3.         4.र      

 

64. The transition that belongs to the Lyman 

series in the hydrogen-atom spectrum is 

 1.        2.र      

 3.        4.र      

 

65. अरु्रक्ाामेंर   ामशमनतरतेरवरहै,रवहरहैर 

 1. एधथलीनर  2.रऐलीनर 

 3. बेन्रजीनर   4.र1,3-बर0ूटsडsईनर 

 

65. The molecule that possesses    symmetry 

element is 

 1. ethylene  2.रallene 

 3. benzene  4.र1,3-butadiene 

 

66. द्ववपिमsरु्कर अरु्ओांीर केर तननोंर कsर प्रनतरूपर्र
हsमोननकर ववभवर ाेरकितरे हैं।र0हदर     ववभवरकोर
देतsरहै,रतरबराहीरकथनरहैर 

 1.    बलरहैरतथsर2रबलरनन0तsांीकरहै।र 

 2.     बलरहैरतथs 2रबलरनन0तsांीकरहै।  

 3.    बलरहैरतथsर  रबलरनन0तsांीकरहै। 
 4.     बलरहैरतथsर  रबलरनन0तsांीकरहै। 
 

66. Vibrations of diatomic molecules are usually 

modelled by a harmonic potential. If theर
potential is given by   , the correct 

statement is 

 1. force is    and force constant is 2 

 2. force is     and force constant is 2  

 3. force is    and force constant is    

 4. force is     and force constant is    

 

67. एकर         वाsर अ्ल                 र
कोरालरपिरएकरातहर कफल्सरमर केररूपरमेंर िखरकिर
ाांीपीडनर ाेर इाकीर 100र    र क्षेत्रफलर कीर एकर
मोनोआक्ववकरपितरबनsरदीरग0ी।रअ्रलरकेरअरु्रकsर
अनुप्रसरथरपरिच्रछेदरक्षेत्र     में  है।र 
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 1. 50   2.र100 

 3. 150   4.र200 

 

67. When         of a fatty acid    
             was placed on water as a 

surface film, a monomolecular layer of area 

100      was formed on compression.  The 

cross-sectional area          of the acid 

molecule is 

 1. 50   2.र100 

 3. 150   4.र200 

 

68. Mark-Houwink ामीकिर्           कsरकप0ोगर
क्ााकेरननधsगिर्रमेंरकितरेहैं,रवहरहैर 

 1. ाांीखर0s-औातरमोलिराांीहनतर 

 2. भsि-औातरमोलिराांीहनत 

 3. श्र0sनतs-औातरमोलिराांीहनत 

 4. z-औातरमोलिराांीहनत 

 

68. Mark-Houwink equation           is used 

for the determination of  

 1. number-average molar mass 

 2. weight-average molar mass 

 3. viscosity-average molar mass 

 4. z-average molar mass 

 

69. नैनोरकर्ोंरकेरकईरगुर्धमग,राांीगतरसरथूलरद्रव्र0रकेर
गुर्ोंराेराsथगकररूपराेरशभन्रनरहोतरेहैं,रइाकsर
कsिर्र 

 1. नैनोरकर्ोंरकेरबैन्रडरगैपरकsरसरथूलरद्रव्र0रकीर
 अपेक्षsरछोटsरहोनsरहै।र 

 2. नैनोरकर्ोंरकेरववल0नोंरमेंरववर्षमsांीगतsरअधधकर
 होनsरहै।र 

 3. नैनोरकर्ोंरमेंरातहरक्षेत्ररकsरआ0तनराेर
 अनुपsत,रसरथूलरद्रव्र0रकीरअपेक्षsरअधधकरहोनsरहै।र 

 4. नैनोरकर्ोंरमें,रातहरक्षेत्ररकsरआ0तनराेरर
 अनुपsत,रसरथूलरद्रव्र0रकीरअपेक्षsरकमरहोनsरहै।र 

 

69. Many properties of nanoparticles are 

significantly different than the corresponding 

bulk material due to 

 1. smaller band gap of nanoparticles 

 compared to bulk 

 2. higher heterogeneity of the nanoparticle 

 solutions 

 3. larger ratio of surface area to volume of the 

 nanoparticles compared to the bulk 

 4. smaller ratio of  surfaceरarea  to volume of 

 the nanoparticles compared to the bulk 

 

 

70. नन्रनशलिखतरकsराहीरशमलsनरहैर 

कॉलमर A कॉलमर B 

i. कै्रफिर a. ाांीिचनsेरमकरप्रोटीनर 

ii. इांीाुशलनर b. हsमोनर 

iii. ककिेहटनर c. एन्राsइमर 

 d. सरटेिॉइडर 

 e. टपीनर 

  

 1. i – a; ii - c; iii - e   2.    i – e; ii - b; iii - a 

 3. i – d; ii - c; iii - a  4.    i – e; ii - b; iii - d 

 
70. The correct match for the following is  

Column A Column B 

i. camphor a. structural protein 

ii. insulin b. hormone 

iii. keratin c. enzyme 

 d. steroid 

 e. terpene 

 

 1. i – a; ii - c; iii - e  2.    i – e; ii - b; iii - a 

 3. i – d; ii - c; iii - a 4.    i – e; ii - b; iii - d 

 
 

Hkkx \PART 'C' 

 
71. KC8 केरशलएरनन्रनशलिखतरकथनोंरपिरववचsिरकीक्ाएरर 
 (A) 0हर अनुचुांीबकी0र है, (B) इाकीर ग्रशातर पितर

ाांीिचनsर है, (C) इाकीरवैद्0ुतरचsलकतsरग्रैफsइटरकीर
अपेक्षsरअधधकरहै।राहीरकेरतिरहैर 

 1. A तथs B   2.रA तथs C 

 3. B तथs C   4.रA, B तथs C 

 

71. Consider the following statements for KC8: 

 (A) It is paramagnetic, (B) It has eclipsed 

layer structure, (C) Its electrical conductivity 

is greater than that of graphite. 

 The correct answer is 

 1. A and B   2.रA and C 

 3. B and C   4.रA, B and C 

 

72. CCl4र मेंर  S2Cl2 कीर अमोनन0sर ाेर अशभकक्र0sर मेंर
वविधचतरहोनेरवsलेराहीरकेरपsदोंरकोरनन्रनशलिखतरमेंर
ाेरचुननए।र 

 NH4Cl (A), S4N4 (B), S8 (C), तथs S3N3Cl3 (D). 

 1. A, B तथsरC   2.रA, B तथs D  

 3. B, C, तथs D  4.रA, C तथs D 
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72. Among the following, choose the correct 

products that are formed in the reaction of 

S2Cl2 with ammonia in CCl4:  

 NH4Cl (A), S4N4 (B), S8 (C), and S3N3Cl3 (D). 

 1. A, B and C   2.रA, B and D  

 3. B, C, and D  4.रA, C and D 

 

73. [Ce(NO3)4(OPPh3)2] केरशलएरनन्रनरमेंराेरर 

 A. इाकेराली0रववल0नरकsरिांीगरपीलs-नsिांीगीरहै।रर 

 B. Ce कीरामन उरव0राांीखर0sरदारहै।रर 

 C.  0हरधsतुराेरशलगन्रडरआवेशरसरथsनsन्रतिर्रदशsगतsर
 है।ररर 

 D. 0हरप्रनतचुबांीकी0रप्रकृनतरकsरहै।र 

 ाहीरकेरतिरहैर 

 1.  A तथs B   2.रA तथs C 

 3. A, B तथs D  4.रB, C तथs D 

 

73. For [Ce(NO3)4(OPPh3)2], from the following  

 A. Its aqueous solution is yellow-orange in 

 colour  

 B. Coordination number of Ce is ten 

 C.  It shows metal to ligand charge transfer  

 D. It is diamagnetic in nature 

 the correct answer is 

 1.  A and B   2.रA and C 

 3. A, B and D  4.रB, C and D 

 

74. नन्रनशलिखतरकथनोंरI तथs IIरपिरववचsिरकीक्ाए: 

 I: [Rh(CO)2I2]
 

 ाेरCH3I तथs CO कsरCH3COIरमेंर
 केरपे्रिी0रपरिवतगनरहोराsतsरहै। 

 II: [Rh(CO)2I2]
 

 कीरप्रकृनतरप्रनतचुांीबकी0रहै। 
 नन्रनरमेंराेराहीरहैर 

 1. I तथs II ाहीरहैंरऔिरII,रIयकsरसरपष्रटीकिर्रहै।य 

 2. I तथs II ाहीरहैंरऔिरII,यIयकsरसरपष्रटीकिर्रनहीांी है। 
 3. I ाहीरहैरतथsरII गलतरहै।र 

 4. I तथs II दोनोंरगलतरहैं।र  

 

74. Consider the following statements, I and II: 

 I:  [Rh(CO)2I2]
 

 catalytically converts CH3I 

 and CO to CH3COI 

 II: [Rh(CO)2I2]
 

 is diamagnetic in nature 

  

 the correct from the following is 

 1. I and II are correct and II is an explanation 

 of I 

 2. I and II are correct and II is not an 

 explanation of I 

 3. I is correct and II is incorrect 

 4. I and II are incorrect 

  

75. फsसरफेटरननधsगिर्रकेरशलएराीधीरामसरथsननकरतनुतsर
ववधध,र मेंर 2 mg 

32
PO4

3
(ववशशष्रटर ाकक्र0तsर 3100 

ववघटन s
1

mg
1

) कोर एकर 1 g नमूनsर ववल0नर मेंर
ाांीकशलतर किर हद0s।र इामेंर ाेर 30 mg वव0ुक्ट्रतर
फsसरफेटरकीरामसरतराकक्र0तsर3000 ववघटनरs

1रपsईर
गई।रनमूनेरमेंरPO4

3रकीर % रारांीहनतरहैर 

 1. 30   2.र6 

 3. 9   4.र15 

 

75. In a direct isotopic dilution method for 

determination of phosphate, 2 mg of 
32

PO4
3

(specific activity 3100 disintegration 

s
1

mg
1

) was added to 1 g of a sample solution. 

The 30 mg of phosphate isolated from it has an 

overall activity of 3000 disintegration s
1

. The 

% mass of PO4
3

 in the sample is 

 1. 30   2.र6 

 3. 9   4.र15 

 

76. [FeO4]
4रकेरशलएरनन्रनशलिखतरकथनोंरपिरववचsिर

कीक्ाएर 

 A. 0हरअनुचुबांीकी0रहैर  

 B. इाकीरTd ामशमनतरहैर 

 C.  0हरववकृतरवगगरतली0रजर0sशमरतीरअपनsतsरहैर 

 D. 0हरलगभगरD2d ामशमनतरदशsगतsरहैर 

 ाहीरकेरतिरहैर 

 1. A, B तथs C  2.  A, C तथs D 

 3. A तथs D   4.  A तथs B 

 

76. Consider the following statements for [FeO4]
4

. 

 A. It is paramagnetic   

 B. It has Td symmetry 

 C.  Adopts distorted square planar geometry 

 D. Shows approximately D2d symmetry 

 The correct answer is 
 

 1. A, B and C  2.  A, C and D 

 3. A and D   4.  A and B 

 

77.  [ReH9]
2

 कीरजर0sशमतीरहैर 

 1. एकरचोटीर0ुक्ट्रतरवगगरप्रनतवप्रजरमर 

 2. एकरचोटीर0ुक्ट्रतरघनर 

 3. तीनरचोटीर0ुक्ट्रतरबत्रामनतsक्षरवप्रजरम 

 4. हेपरटsगोनलरद्वववपिैशमडर 

 

77. The geometry of [ReH9]
2

 is 

 1. monocapped square antiprism 

 2. monocapped cube 

 3. tricapped trigonal prism 

 4. heptagonal bipyramid 
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78. PI3, PSCl3 तथsर क्ान्रकरपsकडिर केरमर्र0रअशभकक्र0sर
में,र प्रsपरतर केपsदोंर मेंर ाेर P3I5र एकर है।र P3I5 कsर
ववल0नरअवसरथsरमेंर 31

P NMR सरपेक्ट्रामरएकरद्ववकर
( 98) तथsर एकर बत्रकर ( 102) दशsगतsर है।र P3I5रकीर
ाहीराांीिचनsरहै।र 

 

78. The reaction between PI3, PSCl3 and zinc 

powder gives P3I5 as one of the products. The 

solution state 
31

P NMR spectrum of P3I5 shows 

a doublet ( 98) and a triplet ( 102). The 

correct structureरof  P3I5रis 

 

 

79. कॉलमर A तथsर Bर मेंर कुछर अरु्र तथsर कनकेर द्रवर
अमोनन0sर मेंर गुर्धमगर हदएर हैं।र कॉलमरA कs Bर केर
ाsथरशमलsनरकीक्ाएर 

 

कॉलम A कॉलम B 

(a) Cl2 (i)  दबुगलरअ्लर 

(b) S8 (ii)  शक्क्ट्तशsलीरअ्रलर 

(c) CH3CO2H (iii) अामsनुपsतनर 

(d) Urea (iv)  ववलs0करअपघटनरतथsर
ामsनुपsतनर 

  

 ाहीरशमलsनरहैर 

 1. (a) – (i); (b) – (ii); (c) – (iii); (d) – (iv) 

 2. (a) – (ii); (b) – (iii); (c) – (iv); (d) – (i) 

 3. (a) – (iii); (b) – (iv); (c) – (i); (d) – (ii) 

 4. (a) – (iv); (b) – (iii); (c) – (ii); (d) – (i) 

 

 

79. Some molecules and their properties in liquid 

ammonia are given in columns A and Bर
respectively.  Match column A with column B 

   

Column A Column B 

(a) Cl2 (i) Weak acid 

(b) S8 (ii) Strong acid 

(c) CH3CO2H (iii) Disproportionation 

(d) Urea (iv)  Solvolysis and 

disproportionation 

  

 The correct match is 

 1. (a) – (i); (b) – (ii); (c) – (iii); (d) – (iv) 

 2. (a) – (ii); (b) – (iii); (c) – (iv); (d) – (i) 

 3. (a) – (iii); (b) – (iv); (c) – (i); (d) – (ii) 

 4. (a) – (iv); (b) – (iii); (c) – (ii); (d) – (i) 

 

80. Mn(II), Cr(III) तथsरCu(II) केरअष्रटफलकी0रएक्ट्रवsर
ाांीकुलोंरकेरशलएरसरपेामीरनन्रनतमरअवसरथsरपदर
प्ररतीकरहैंरक्रमश:र 

 1. 
2
H, 

4
F तथs 2D  2.र6

S, 
4
F तथs 2D 

 3. 
2
H, 

2
H तथs 2D  4.र6

S, 
4
F तथs 2P 

 

80. The spectroscopic ground state term symbols 

for the octahedral aqua complexes of Mn(II), 

Cr(III) and Cu(II), respectively, are 

 1. 
2
H, 

4
F and 

2
D  2.र6

S, 
4
F and 

2
D 

 3. 
2
H, 

2
H and 

2
D  4.र6

S, 
4
F and 

2
P 

 

81. नन्रनशलिखतररूपsांीतिर्ोंरमेंराेर 

 A. ऐल्सरकीनरकsरइपॉक्ट्राीकिर्र 

 B. डॉइआलरडडहsइड्राैरअशभकक्र0sर 

 C. िsइबोन्र0ूककलओटsइडरकsरडडऑक्ट्राीिsइबो-
 न्र0ूक्क्ट्लओटsइडरमेंरपरिवतगनर 

 D. कsबगननकराबसराेटोंरमेंर1,2-कsबगनरशशफ्टर 

 ाोराह-एन्राsइमरB12 द्वsिsरप्रोेराsहहतरहोतरेहैं,रवहरहैर 

 1. A तथs B    2. B, C तथs D 

 3. A, B तथs D  4. A, B तथs C 

 

81. From the following transformations, 

 A. Epoxidation of alkene 

 B. Diol dehydrase reaction 

 C. Conversion of ribonucleotide-to-

 deoxyribonucleotide  

 D. 1,2-carbon shift in organic substrates 

 those promoted by coenzyme B12 are 

 1. A and B    2. B, C and D 

 3. A, B and D  4. A, B and C 
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82.  कsलमरA कीरमदोंरकsरकsलमरBरकीरकधचतरमदोंराेर
शमलsनरकीक्ाएर 

क लमय A क लमयB 

(a) मेटलोथs0ोनीनोंर (i) cis-[Pd(NH3)2Cl2] 

(b) परलैसरटोाs0नननर (ii) शासरटीनरधनीरप्रोटीनर 

(c) फेरिहटनर (iii) इलेक्ट्राsनर
सरथsनsन्रतिर्र 

(d) िाोधचककेराsर (iv) आ0िनरपरिवहनर 

  (v) आ0िनराांीग्रहर्र 

  (vi) कsबोपरलैहटनर 

  

 ाहीरकेरतिरहैर 

 1. (a)-(ii), (b)-(iii), (c)-(v), (d)-(iv) 

 2. (a)-(ii), (b)-(iii), (c)-(iv), (d)-(i) 

 3. (a)-(ii), (b)-(iii), (c)-(v), (d)-(vi) 

 4. (a)-(iii), (b)-(v), (c)-(vi), (d)-(ii) 

 

82. Match the items in column A with the appropriate 

items in column B 

 Column A Column B 

(a) Metallothioneins (i) cis-

[Pd(NH3)2Cl2] 

(b) Plastocyanin (ii) Cysteine rich 

protein 

(c) Ferritin (iii) Electron 

transfer 

(d) Chemotherapy (iv) Iron transport 

  (v) Iron storage 

  (vi) Carboplatin 

  

 The correct answer is 

 1. (a)-(ii), (b)-(iii), (c)-(v), (d)-(iv) 

 2. (a)-(ii), (b)-(iii), (c)-(iv), (d)-(i) 

 3. (a)-(ii), (b)-(iii), (c)-(v), (d)-(vi) 

 4. (a)-(iii), (b)-(v), (c)-(vi), (d)-(ii) 

 

83.  [Co(NH3)5Cl]
2+रकेरशलएरOH


 केरपे्ररितरSN1 ाांी0ुमरमीर

क्षsिकर कक्र0sर ववधधरमें,रअशभकक्र0sर केर प्रथमरपदर ाेर
प्रsपरतरहोनेरवsलीरसरपीशारहै/हैं।र 

 1. [Co(NH3)5(OH)]
2+

 + Cl

 

 2. [Co(NH3)4(NH2)Cl]
+
 + H2O 

 3. [Co(NH3)4(NH2)]
2+ 

 +  Cl
 

 4. [Co(NH3)5Cl(OH)]
+
 केवल 

 

83. For OH

 catalysed SN1 conjugate base 

mechanism of [Co(NH3)5Cl]
2+

, the species 

obtained  in the first step of the reaction is/are 

 1. [Co(NH3)5(OH)]
2+

 + Cl

 

 2. [Co(NH3)4(NH2)Cl]
+
 + H2O 

 3. [Co(NH3)4(NH2)]
2+ 

 +  Cl
 

 4. [Co(NH3)5Cl(OH)]
+
 only 

84. कsलमरX कीरसरपीशीारकsरशमलsनरकsलमरYयमेंरहदएर
कनकेरगुर्धमोंराेरकीक्ाएर 

कsलमर X कsलमर Y 

(1) हीम A  (i) आक्ट्राोराेतुबन्रधरर
Mn4 क्ट्रलसरटिर 

(2) ालववखांीडनर
एन्रजsइमर 

(ii) द्ववामलांीबsक्षर
दीघीकिर्र 

(3) [Mn(H2O)6]
2+

 (iii) प्रधsनत:र* 

इलेक्ट्राsननकराांीक्रमर्र 

(4) [Cr(H2O)6]
2+

 (iv) dd क्सपनरननवर्षद्धर
ाांीक्रमर्र 

  (v) द्ववामलांीबsक्षराांीपीडनर 

  

 ाहीरकेरतिरहैर 

 1. (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(v), (4)-(ii) 

 2. (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(iv), (4)-(ii) 

 3. (1)-(v), (2)-(iii), (3)-(iv), (4)-(ii) 

 4. (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(iv), (4)-(v) 

 

84. Match the species in column X with their 

properties in column Y 

 Column X Column Y 

(1) Heme A

  

(i) oxo-bridged 

Mn4 cluster 

(2) water split-

ing enzyme 

(ii) tetragonal 

elongation 

(3) [Mn(H2O)6]
2+

 (iii) predominantly 

* 

electronic 

transitions 

(4) [Cr(H2O)6]
2+

 (iv) dd spin-

forbidden 

transitions 

  (v) tetragonal 

compression 

  

 The correct answer is 

 1. (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(v), (4)-(ii) 

 2. (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(iv), (4)-(ii) 

 3. (1)-(v), (2)-(iii), (3)-(iv), (4)-(ii) 

 4. (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(iv), (4)-(v) 

 

85. आइाोलोबलर अनुरूपतsर केर अनुाsिर खांीडोंर कsर ाहीर
ाेटराोर [Co4(CO)12] मेंरCo(CO)3रकोर प्रनतसरथsवपतर
किराकतsरहै,रवहरहैर 

 1. CH, BH तथs Mn(CO)5 

 2. P, CH तथs Ni(
5
-C5H5) 

 3. Fe(CO)4, CH2 तथs SiCH3 

 4. BH, SiCH3 तथs P 



23 
 

85. According to isolobal analogy, the right set of 

fragments that might replace Co(CO)3 in 

[Co4(CO)12] is 

 1. CH, BH and Mn(CO)5 

 2. P, CH and Ni(
5
-C5H5) 

 3. Fe(CO)4, CH2 and SiCH3 

 4. BH, SiCH3 and P 

 

86. Wade’s केर नन0मोंर केरअनुाsिर [Co(
5
-C5H5)B4H8] 

तथs [Mn(
2
-B3H8)(CO)4] केर शलएर ाहीर ाांीिचनsर

प्रकsिरहैं।र 

 1. closo तथs nido 

 2. nido तथs arachno 

 3. closo तथs arachno 

 4. nido तथs nido 

 

86. According to Wade’s rules, the correct 

structural types of [Co(
5
-C5H5)B4H8] and 

[Mn(
2
-B3H8)(CO)4] are 

 1. closo and nido 

 2. nido and arachno 

 3. closo and arachno 

 4. nido and nido 

 

87.  [Rh6C(CO)15]
2

 केरशलएराहीरजर0sशमतीरहैर 

 1. अष्रटफलकर 

 2. पांीचभुाी0रवपिैशमडर 

 3. बत्रामनतsक्षरवप्रजर0र 

 4. एकरचोटीर0ुक्ट्रतरवगगरवपिैशमडर 

 

87. The correct geometry of [Rh6C(CO)15]
2

 is 

 1. octahedron 

 2. pentagonal pyramid 

 3. trigonal prism 

 4. monocapped square pyramid 

 

88. arachno बोिेन, B4H10 कीरNMe3 केराsथरअशभकक्र0sर
ाेरवविधचतरअांीनतमरकेरपsदरहै/हैंर 

 1. [BH3NMe3] तथs [B3H7NMe3] 

 2. [BH2(NMe3)2]
+
[B3H8]


 

 3. [B4H10NMe3] 

 4. [B4H10NMe3] तथs [BH2(NMe3)2]
+
[B3H8]


 

 

88. The final product(s) of the reaction of arachno 

borane, B4H10 with NMe3 is/are 

 1. [BH3NMe3] and [B3H7NMe3] 

 2. [BH2(NMe3)2]
+
[B3H8]


 

 3. [B4H10NMe3] 

 4. [B4H10NMe3] and [BH2(NMe3)2]
+
[B3H8]


 

 

89. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरकेरपsदर A है
 

Co
Me3P

CD3

CD3

H

H H

H

Co
PMe3

CD3H +     A

H

H

H

H

 
1. D2C CD2  

2. D3C CD3  
3. CD3

 

3. H2C CD2  

 

89. Product A in the following reaction is 

 

Co
Me3P

CD3

CD3

H

H H

H

Co
PMe3

CD3H +     A

H

H

H

H

 

1. D2C CD2  2. D3C CD3  

3. CD3

 
4. H2C CD2  

 

90. Fe(CO)5 की 1,3-बर0ूटsडsइनराेरअशभकक्र0s,रB देतीर हैर
ाोर  

1
H NMR मेंरदोरशामरनलरदशsगतsरहै।रB कीरHCl 

मेंरअशभकक्र0sरC देतीरहैराोरअपनेर 1
H NMR मेंरचsिर

शामरनलरदशsगतsरहै।र0ौधगकरC हैर 
 

 

1. 
Fe

Cl

CO

OC

OC
 

 
2. 

Fe

Cl
OC

OC
CO

 
 

3. 
Fe

Cl

H

OC

OC
 

 
4. 

Fe

H
OC

OC
CO

 
  

90. Treatment of Fe(CO)5 with 1,3-butadiene gives 

B that shows two signals in its 
1
H NMR 

spectrum. B on treatment with HCl yields C 

which shows four signals in its 
1
H NMR 

spectrum. The compound C is 

 
 

1. 
Fe

Cl

CO

OC

OC
 

 
2. 

Fe

Cl
OC

OC
CO

 
 

3. 
Fe

Cl

H

OC

OC
 

 
4. 

Fe

H
OC

OC
CO
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91. नन्रनशलिखतरिेडॉक्ट्रारअशभकक्र0sरक्ााकेरशलएराs्र0 
क्सथिsांीकरK = 2.0  10

8रहै,रमेंर 
 

 आक्ट्राीकsिकरतथsरअपचs0करकीरसव0ांीरववननम0रदिेंर
क्रमश:र5.0 M

1
s
1

 तथs 4.0  10
3 
M

1
s
1

 हैं।र 

 अशभकक्र0sरकेरशलएरदिरनन0तsांीकर(M
1

s
1

) हैरलगभगर 

 1. 3.16  10
6
   2.  2.0  10

6
  

 3. 6.32  10
6
   4.  3.16  10

4 
 

 

91. In the following redox reaction with an 

equilibrium constant K = 2.0  10
8
, 

 

 

 the self exchange rates for oxidant and 

reductant are 5.0 M
1

s
1

 and 4.0  10
3 

M
1

s
1

, 

respectively. 

 The approximate rate constant (M
1

s
1

) for the 

reaction is 

 1. 3.16  10
6
   2.  2.0  10

6
  

 3. 6.32  10
6
   4.  3.16  10

4 
 

 

92. कफश़िरकsबीनराांीकुलरकेरशलएराहीरकथनरहैर 

 1. कsबीनरकेरकsबगनरकीरप्रकृनतरइलेक्ट्राsनरसरनेहीरहै।र 

 2. धsतुरकच्रचरआक्ट्राीकिर्रअवसरथsरमेंरहोतीरहै।र 

 3. धsतुरखांीडरतथsरकsबीनरबत्रकरअवसरथsओांीरमेंरहोतरेहैं। 
 4. CO शलगन्रडराांीकुलरकोरअक्सथिरकितरेहैं।र 

 

92. The correct statement for a Fischer carbene 

complex is 

 1. the carbene carbon is electrophilic in nature 

 2. metal exists in high oxidation state  

 3. metal fragment and carbene are in the triplet 

 states  

 4. CO ligands destabilize the complex 

 

93. एकरअ्रली0रववल0नरक्ाामेंराsइमेधथलरऐमीनर(A), 

डsइमेधथलर ऐमीन (B) तथsर मेधथलर ऐमीनर (C) 

(धनs0नोंर केर pka हैंरक्रमश:र9.8, 10.8 तथs 10.6) हैं,र
कोरधनs0नरववननम0रकsलमरपिरलsदर हद0s।रइनकेर
pH >7 ाेरबढतरेप्रवर्तsराेरक्षsलनरकsरक्रमरहैर 

 1. A < C < B  2.रB < C < A 

 3. B < A < C  4.रC < B < A 

 

93. The acidic solution containing trimethylamine 

(A), dimethylamine (B) and methyl amine (C) 

(pka of cations 9.8, 10.8 and 10.6, respectively) 

was loaded on a cation exchange column. The 

order of their elution with a gradient of 

increasing pH >7 is 

 1. A < C < B  2.रB < C < A 

 3. B < A < C  4.रC < B < A 

94. ाांीकुलर A केर NH प्रोटsनोंर कsर ड्0ूटिर्र इाकेर EPR 

सरपेक्ट्रामरकोरप्रभsववतरनहीांीरकितsरहै।रEPR [I(
63

Cu) = 

3/2] सरपेक्ट्रामर मेंर प्रेर0sशशतर अनताूक्ष्रमर लsइनोंर कीर
ाांीखर0sरहैर  

 

N

63Cu

O

N

O

A

H H

 
 1. 20   2.र12 

 3. 60   4.र36 

 

94. For complex A, deuteration of NH protons does 

not alter the EPR spectrum. The number of 

hyperfine lines expected in the EPR [I(
63

Cu) = 

3/2] spectrum of A is  

N

63Cu

O

N

O

A

H H

 
 1. 20   2.र12 

 3. 60   4.र36 

 

95. वगगर प्रनतवप्रजरम,र ववांीशफलकर तथsर बत्रचोटीकृतर
बत्रामनतsक्षर वप्रजरमर (चोटीकिर्र वगगर तलोंर पि)र मेंर
बत्रकोर्ी0रफलकोंरकीराांीखर0sरहैर 

 1. 8, 20 तथs 14  2.र8, 20 तथs 12 

 3. 10, 12 तथs 14  4.र10, 12 तथs 12 

 

95. The numbers of triangular faces in square 

antiprism, icosahedron and tricapped trigonal 

prism (capped on square faces), respectively, 

are 

 1. 8, 20 and 14  2.र8, 20 and 12 

 3. 10, 12 and 14  4.र10, 12 and 12 

 

96. F2C(Br)-C(Br)Cl2 कोरनीचरे हदएर क्सथिराांीरूपर्ोंरकsर
शमश्रर्रमsनरकि,रइाकेरर19

F NMR सरपेक्ट्रामरमेंर-120 

o
C रपिरलsइनोंरकीराांीखर0sरहै। 

र 

  
 

 1. एकर   2.रदो 
 3. चsि   4.रपsाँचर 
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96. Number of lines in the 
19

F NMR spectrum of 

F2C(Br)-C(Br)Cl2 at -120 
o
C assuming it a 

mixture of static conformations given below, 

are  

 

 
  

 1. one   2.रtwo 

 3. four   4.रfive 

 

97. अशभकमगकोंरA, B ाेरकेरपsदोंरC, D देनेरकेरशलएराहीर
कथनरहैर 

 

 
 

 1. A ाेरC शमलतsरहैरऔिरB ाेरD 

 2. A ाेरD शमलतsरहैरऔिरB ाेरC 

 3. Aयतथs B,रCयऔिरDरकीरामsनरमsत्रs0ेंरदेतरेहैं।र 

 4. A औिरB ाेरDयशमलतsरहै।य 

 

97. The correct statement for the reactants A, B to 

give products C, D is 

 

 
 1. A gives C and B gives D 

 2. A gives D and B gives C 

 3. A and B give identical amounts of C and D 

 4. A and B give D 

 

98. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैर 
 

  
  

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
 

98. The major product formed in the following 

reaction is 

  
  

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
 

99. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहै 

  
  

1. 

 

2. 
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3. 

 

4. 

 

 

99. The major product formed in the following 

reaction is  

  
  

 

1. 

 
 

2. 

 
 

3. 

 
 

4. 

 
 

100. 0ौधगकराोरनन्रनशलिखतरसरपेक्ट्रामीरआांीकडरेदशsगतsरहै,र
वहरहैर 

 1
H NMR:  8.0 (d, J = 12.3 Hz, 1H), 7.7 (d, J = 8.0 

Hz, 2H), 6.8 (d, J = 8.0 Hz, 2H), 5.8 (d, J = 12.3 Hz, 

1H), 3.8 (s, 3H), 3.0 (s, 6H) ppm 

 

 

1. 

 
 

2. 

 
 

3. 

 
 

4. 

 

100. The compound that exhibits following spectral 

data is  
 1

H NMR:  8.0 (d, J = 12.3 Hz, 1H), 7.7 (d, J = 

8.0 Hz, 2H), 6.8 (d, J = 8.0 Hz, 2H), 5.8 (d, J = 

12.3 Hz, 1H), 3.8 (s, 3H), 3.0 (s, 6H) ppm 

 

 

1. 

 

 

2. 
 

 

3. 

 

 

4. 

 

 

101. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरमुखर0रकेरपsदरहै 
र 

  
  

 

1. 

 , by Re face attack 

 

 

2. 

 , by Re face attack 

 

 

3. 

, by Si face attack 

 
 

4. 

 , by Si face attack 

 
 

 (Face attack = फलकरआक्रमर्)र 
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101. The major product in the following reaction is   

 

  
  

1. 

, by Re face attack 

 

2. 

  , by Re face attack 

 
3. 

, by Si face attack 

 

4. 

 , by Si face attack 
 

  

102. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैर 

  
 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

य102.The major product formed in the following   

 reaction is 

  
 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
 

103. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैर 
 

  
 

 

1. 

 

 

2. 

 
 

3. 

 

 

4. 

 
 

103. The major product formed in the following 

reaction is 

  
 

1. 

 

 

2. 
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3. 

 

 

4. 

 
 

104. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैंर 
 

 
 

 

1. 
 

 

2. 
 

 

3. 

 

 

4. 

 

  

104. The major product formed in the following 

reaction is  

 

 
 

 

1.  

 

2. 

 

 

3. 

 

 

4. 

 

 

 

105. नन्रनशलिखतररूपsांीतिर्रकेरशलएरअशभरकमगकोंरकsराहीर
क्रमरहैर 

 

  
 

 1. i. K2CO3, ii. HC≡CCOCH3, iii. Br2, iv. NaBH4 

 2. i. NaBH4, ii. HC≡CCOCH3, iii. Br2, iv. K2CO3 

 3. i. HC≡CCOCH3, ii. K2CO3, iii. Br2, iv. NaBH4 

 4. i. Br2, ii. HC≡CCOCH3, iii. K2CO3, iv. NaBH4 

 

105. Correct sequence of reagents for the following 

conversion is  

 

  
 

 1. i. K2CO3, ii. HC≡CCOCH3, iii. Br2, iv. NaBH4 

 2. i. NaBH4, ii. HC≡CCOCH3, iii. Br2, iv. K2CO3 

 3. i. HC≡CCOCH3, ii. K2CO3, iii. Br2, iv. NaBH4 

 4. i. Br2, ii. HC≡CCOCH3, iii. K2CO3, iv. NaBH4 

 

106. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरकsरमुखर0रकेरपsदरहै। 
र 

  
 

 

1. 

 
 

2. 

 
 

3. 

 
4. 
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106. The major product in the following reaction is 

 

  
 

 

1. 

 

 

2. 

 

 

3. 

 

 

 

4. 

 

 

107. नन्रनशलिखतरचsिरअशभकक्र0sओांीरकेरशलएर
अशभकक्र0sओांीरकीरदिेंरक्ाारप्रकsिरपिरवनतगतरहोगी,र 

 वहरहैर 
 

 
 1. 1 > 2 and 3 > 4  2.र2 > 1 and 3 > 4 

 3. 2 > 1 and 4 > 3  4.र1 > 2 and 4 > 3 

 

107. For the four reactions given below, the rates of 

the reactions will vary as 

 
 1. 1 > 2 and 3 > 4  2.र2 > 1 and 3 > 4 

 3. 2 > 1 and 4 > 3  4.र1 > 2 and 4 > 3 

 

108. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैर 

  
 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

108. The major product formed in the following 

reaction is 

  
  

1. 

 

2. 

 
3. 

 

4. 

 
 

109. नन्रनशलिखतररूपsांीतिर्रमेंरा्रमशलतरपेिीाsइक्क्ट्लकर
अशभकक्र0sओांीरकsराहीरक्रमरहै 

र 
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 1. (i) ईनरअशभकक्र0s, (ii) [2,3]-शामरमsाॉवपकरशशफ्ट, 

 (iii) [3,3]-रशामरमsाॉवपकरशशफ्ट 

 2. (i) ईनरअशभकक्र0s, (ii) [3,3]-रशामरमsाॉवपकरशशफ्ट, 

 (iii) [1,3]-रशामरमsाॉवपकरशशफ्ट 

 3. (i) [2,3]-रशामरमsाॉवपकरशशफ्ट, (ii) ईनरअशभकक्र0s, 
 (iii) [1,3]-रशामरमsाॉवपकरशशफ्ट 

 4. (i) [1,3]-रशामरमsाॉवपकरशशफ्ट, (ii) [2,3]-

 शामरमsाॉवपकरशशफ्ट, (iii) [3,3]-रशामरमsाॉवपकर
 शशफ्ट 

 

109. The correct sequence of pericyclic reactions 

involved in the following transformation is  

 

  
 

 1. (i) ene reaction, (ii) [2,3]-sigmatropic 

 shift, (iii) [3,3]-sigmatropic shift 

 2. (i) ene reaction, (ii) [3,3]-sigmatropic 

 shift, (iii) [1,3]-sigmatropic shift 

 3. (i) [2,3]-sigmatropic shift, (ii) ene 

 reaction, (iii) [1,3]-sigmatropic shift 

 4. (i) [1,3]-sigmatropic shift, (ii) [2,3]-

 sigmatropic shift, (iii) [3,3]-sigmatropic 

 shift 

   

110. नन्रनशलिखतररूपsांीतिर्रमेंरमर्र0वतीराोरकेरपsदरदेतsर
है,रवहरहै।र 

 

  
 

 
1. 1. 

 

 
2. 

 

 
3. 

 

 
4. 

 
 

  

110. The intermediate that leads to the product in the 

following transformation is 

 

  
  

 

 

1. 

 

 

 

2. 

 

 

 

3. 

 
 

 

 

 

4. 

 
 

111. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरकेरकेरपsदरहै/हैंर 

 [*- ामसरथsननकरधचक्न्ततरकsबगनरदशsगतsरहै] 

 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

  

111. Product(s) of the following reaction is (are) 

 [*- indicates isotopically labelled carbon] 
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1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

112. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैर 
 

  
   

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 

112. The major product formed in the following 

reaction is 

 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

 

113. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुख उर0रकेरपsदरहैर 
 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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113. The major product formed in the following 

reaction is 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

114. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैर 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

114. The major product formed in the following 

reaction is 

  
 

 

1. 

 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 
 

115. कsलमरA कीरअशभकक्र0sओांीरकेरकेरपsदोंरकsरकsलमरB 

मेंरहद0ेरगुर्धमोंराेराहीरशमलsनरहैर 
 

 कsलमर A कsलमरB 

i. 

 

P. ऐिोमैहटकर 

ii. 

 

Q. प्रनतऐिोमैहटकर 

iii. 

 

R. अनऐिोमैहटकर 

iv. 

 

S. होमोऐिोमैहटकर 

 

 1. i – P, ii – S, iii – R, iv – Q  

 2. i – P, ii – R, iii – Q, iv – S 

 3. i – Q, ii – R, iii – S, iv – P 

 4. i – S, ii – Q, iii – R, iv – P 

 

115. Correct match for the products of the reactions in 

Column A with the properties in Column B is 

  

 Column A Column B 

i. 

 

P. aromatic 

ii. 

 

Q. antiaromatic 

iii. 

 

R. non-aromatic 

iv. 

 

S. homoaromatic 

 

 1. i – P, ii – S, iii – R, iv – Q  

 2. i – P, ii – R, iii – Q, iv – S 

 3. i – Q, ii – R, iii – S, iv – P 

 4. i – S, ii – Q, iii – R, iv – P 

 

116.नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंराहीरप्रsिांीशभकर0ौधगकरA हैर 

 

  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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116. The correct starting compound A in the 

following  reaction is 

 

 

 

1. 

 

 

2. 

 

 

3. 
 

 

4.  
   

117. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुख0रकेरपsदरहैर 

 
 

 

 

1. 

 

 

 

2. 

 
 

 

3. 

 

 

 

4. 

 
 

  

117. The major product formed in the following 

reaction is 

 

  
 

 

1. 

 

 

2. 

 
 

3. 

 

 

4. 

 
 

118. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहैर 

  

  
  

 

1. 

 

 

2. 

 
 

3. 

 

 

4. 

 

 

 

118. The major product formed in the following 

reaction is 

 

  
 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

119. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहै 
 

  
  

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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119. The major product formed in the following 

reaction is 

 

  
 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

 

120. नन्रनशलिखतरअशभकक्र0sरमेंरवविधचतरमुखर0रकेरपsदरहै 
 

 
 

  

 

 

 

1. 

 
 

 

 

2. 

 

 

 

3. 

 
4. 

 
 

120. The major product formed in the following 

reaction is 

  

 

 

 

 

 

 

1. 

 
 

 

 

 

 

2. 
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3. 

 
 

 

 

4. 

 
 

 

121. क्सपन-आबबगटर0ुमरमनरकीरकपक्सथनतरमेंरहsइड्रोानर
पिमsरु्रकीरगनतरकेरशलएरनन0तsांीकरहै।र 

 1. l    2.रs 

 3. l + s   4.रl  s 

 

121. A constant of motion of hydrogen atom in the 

presence of spin-orbit coupling is 

 1. l    2.रs 

 3. l + s   4.रl  s 

 

122.     तथsरऊाsगर≈       eVर केरएकरइलेक्ट्राॉनर
आक्ववकरननकs0रकेरसरतिरकेरशलएरआबबगटलर
अपभ्रष्रटतsरहै।र 

 1. 1   2.र5 

 3. 25   4.र36 

  

122. The orbital degeneracy of the level of a one-

electron atomic system with      and energy 

≈       eV, is 

 1. 1   2.र5 

 3. 25   4.र36 

 

123. 0हदर एकर प्राsमsन्र0ीकृतर तिांीगर फलनर   कोर    

   , केररूपरमेंरशलखे,रतोर   भीरप्राsमsन्र0ीकृतरहोतsर
ाबर 

 1.    हशमगटीरहैर 

 2.    प्रनतरहशमगटीरहैर 

 3.    ऐकककरहैर 

 4.    कोईरभीरिैिखकराांीकsिकरहैर 

 

123. If we write a normalized wavefunction   as 

     , then   is also normalized when 

 1.    is hermitian 

 2.    is anti-hermitian 

 3.    is unitary 

 4.    is any linear operator 

 

124. ककाीर   ऊाsगरकेरननकs0रकीरनन्रनतमरअवा उरथsरपिर
क्षोभर   लगsनेराेरप्रथमरकोहटरकीराांीशुवद्धर    प्रsपरतर
होतीर है।र क्षोशभतर ननकs0र कीर ाेर0र नन्रनतमर
अवसरथsरऊाsगर   हो,रतोराोरअामsनतsरादsरहोतीर
है,रवहरहैर 

 1.          2.र        

 3.               4.र             

 

124. The ground state of a certain system with 

energy    is subjected to a perturbation  , 

yielding a first-order correction   .  If    is the 

true ground-state energy of the perturbed 

system, the inequality that always holds is 

 1.          2.र        

 3.               4.र             

 

125. हsइड्रोानर अरु्र कीर केरतके्ातर अवसरथsर    
   कsर

आकsशी0र सरथsननकर भsग                
              रकेरामsनुपsतीर है।र    तथsर   र
केरर        रप्राsिरकs,र  -आक्ववकरआबबगटलोंर
केरपदोंरमेंर प्र0ोगर ाे,र0हर ननष्रकर्षगर देराकतरेहैंर ककर
इारतिांीगरफलनरमें  

 1. केवलरआ0ननकरभsगरहै।र 

 2. केवलराहाांी0ोाकरभsगरहै। 
 3. आ0ननकरतथsराहाांी0ोाकरदोनोंरभsगरहैं।र 

 4. नरआ0ननकरभsगरहैरऔिरनरहीराहाांी0ोाकरभsगर
 है। 

 

125. The spatial part of an excited state    
   of 

hydrogen molecule is proportional to 

                            . Using 

        expansion of     and     in 

terms of   -atomic orbitals, one can infer 

that this wavefunction has  

 1. only ionic parts 

 2. only covalent parts 

 3. both ionic and covalent parts 

 4. neither ionic nor covalent parts 

 

126. आक्ट्राीानर अरु्र केर एकर केरतके्ातर इलेक्ट्राॉननकर
ववन्र0sार केर शलएर कच्रचतमर आक्ववकर आबबगटलर हैंर
     

 
     

 ।र आक्ट्राीानर केर इार इलेक्ट्राॉननकर
ववन्र0sारकेरशलएराांीभsववतरआक्ववकरपदरप्रतीकरहैर 

 1.      2.र     

 3.      4.र    
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126. The highest molecular orbitals for an excited 

electronic configuration of the oxygen 

molecule are      
 
     

 . A possible 

molecular term symbol for oxygen with this 

electronic configuration is 

 1.      2.र     

 3.      4.र    

 

127.     अरु्रमेंरनन्रनतमरअवसरथsराेर     ामशमनतर
कीरकेरतके्ातरअवसरथsरमेंरइलेक्ट्राॉननकराांीक्रमर्र 

              
   

   1 1 1 1            

   1 1 1 1    

   1 1 1 1      

   1 1 1 1      
  

 1. अनुमतरनहीांीरहै।र 

 2.   घुवर्रकेराsथरअनुमतरहै। 
 3.   घुवर्रकेराsथरअनुमतरहै। 
 4.   घुवर्रकेराsथरअनुमतरहै। 
 

127. For     molecule, the electronic transition 

from the ground state to an excited state of    

symmetry is 
  

              
   

   1 1 1 1            

   1 1 1 1    

   1 1 1 1      

   1 1 1 1      
 

 1. not allowed 

 2. allowed with   polarisation 

 3. allowed with   polarisation  

 4. allowed with   polarisation 
 

128. केवलरधु्रवी0रअरु्ओांीराेराांीबद्धरामशमनतरबबांीदरुामूहोंर
कsर0ुमरमरहै।र 

 1.            2.र         

 3.          4.र         

 

128. The pair of symmetry point groups that are 

associated with only polar molecules is 

 1.           2.र         

 3.          4.र         

 

129.     केर शलएरघूर्गननरनन0तsांीकरतथsरमौशलकरतननर
आवकृ्ेतरक्रमश:र        तथs          हैं।र      

केरशलएरइनकेरअनुरूपरमsनरहैंरलगभगर 

 1.         तथsर          

 2.         तथs           

 3.        तथs           

 4.        तथs           

129. The rotational constant and the fundamental 

vibrational frequency of     are, respectively, 

                    . The corresponding 

values for     approximately are 

 1.         and           

 2.         and           

 3.        and           

 4.        and           

 

130. नन्रनशलिखतरमेंराेरअरु्राोरदोनों,रमsइक्रोवेवरतथsर
घूर्गनरिमनराकक्र0रहै,रवहरहैर 

 1.       2.र    

 3.        4.र    

 

130. Among the following, both microwave and 

rotational Raman active molecule is 

 1.       2.र    

 3.        4.र    

 

131. एकर200     NMR सरपेक्ट्राोमीटिरपिरएकरअरु्रदोर
द्ववकराोर2 ppm द्वsिsरपथृकरहैं,रदशsगतsरहै।रपे्रक्षक्षतर
0ुमरमनर नन0तsांीकर 10   र है।र इनर दोर शामरनलोंर केर
मर्र0र अन्रतिर तथsर 0ुमरमनर नन0तsांीकर 600     

सरपेक्ट्राोमीटिरपिरहोंगे,रक्रमश:र   

 1. 600    तथs 30    

 2. 1200    तथs 30    

 3. 600    तथs 10    

 4. 1200    तथs 10    

 

131. In a 200     NMR spectrometer, a molecule 

shows two doublets separated by 2 ppm.  The 

observed coupling constant is 10   .  The 

separation between these two signals and the 

coupling constant in a 600     spectrometer 

will be, respectively 

 1. 600    and 30    

 2. 1200    and 30    

 3. 600    and 10    

 4. 1200    and 10    

 

132.          र ाहsांीर  तथs   क्सथिsांीकरहैं,रगैारकेर
एकरमोलरकेरशलएरअवसरथsरकीरामीकिर्रकोरदेतीर
है।र   

  
 
 
 कsरमsनरहैर  

 1.       2.र  

 3.     4.र  
 
   

 

132. The equation of state for one mole of a gas is 

given by          , where         are 

constants.  The value of  
  

  
 
 

 is  

 1.       2.र  

 3.     4.र  
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133. एकरफेाराांीक्रमर्रमेंरआ0तनरकsरपरिवतगनरशून्र0रहै।र
इााेरहमर0हरननष्कर्षगरननकsलराकतरेहैंरककरफेारकीर
ाीमsरकsरननरूपर्रकितsरहै।रर 

  
 

133. The volume change in a phase transition is 

zero.  From this, we may infer that the phase 

boundary is represented by 

  
 

134. आांीशशकरव्र0ुेरपन्रनर   
  
 
 
रक्ााकेरबिsबिरहै,रवहरहैर 

 1.   
  

  
 
 
   2.र  

  

  
 
 

 

 3.   
  

  
 
 

   4.र  
  

  
 
 

 

 

134. The  partial derivative  
  

  
 
 

is equal to 

 1.   
  

  
 
 

   2.र  
  

  
 
 

 

 3.   
  

  
 
 

   4.र  
  

  
 
 

 

 

135. 0हदर एकर नमरनर प्रोटsनर कीर ऊाsग0ें,र ाबर वहर एकर
बsत0र क्सथिर चुांीबकी0र क्षेत्रर      केर ाsथर तथsर
ववपिीतर ाांीिेिखतर होतsर है,र क्रमश:र          तथs 
       , हैं,रतबरप्रोटsनरकsरचुांीबकी0रक्षेत्ररकेराsथर
तथsरववपिीतरअवसरथsरमेंरशमलनेरकीरप्रsन0कतsओांीरकsर
अनुपsतरहैर 

 1.              2.र            

 3.             4.र          

 

135. If the energies of a bare proton aligned along 

and against an external static magnetic field 

     are         and        , respectively, 

then the ratio of probabilities of finding the 

proton along and against the magnetic field is 

 

 1.               

 2.र            

 3.              

 4.र          

 

136. एकरआ0sमीर दोशलत्रर क्ााकेर ऊाsगर सरतिोंर कsर अांीतिर
ामsनर है,रऊाsगरअांीतिरकsरमsनर    र केरबिsबिर हैर
तथsर नन्नतमर अवसरथsर ऊाsगर शून्र0र है,र केर शलएर
ववभsानरफलनरहै।र 

 1.     2.र        
 3.          4.र        
 

136. Partition function of a one-dimensional 

oscillator having equispaced energy levels with 

energy spacing equal to     and zero ground 

state energy is 

 1.     2.र        
 3.          4.र        
 

137. एकरअशभकक्र0sरनन्रनशलिखतरप्रsथशमकरपदोंराेर
गुाितीरहै 

  
  

 (Fastर=रतीव्र;र Slowर=रमांीद) 

 मsनर लीक्ाएर कीर  र  पिर सरथs0ीर दशsर ाक्न्नकटनर
लगsराकतरेहैं।र र  कीराsन्रद्रतsरदोगुनीरकिनेरपिर  र
केरपsदनरकीरदिरबढराsएगी 

    मsन लीक्ाए                

 

 1. 2 गुनsर   2.र4 गुनs 
 3. 8 गुनs   4.र    गुनs 
 

137. A reaction goes through the following 

elementary steps 

  
 

 Assuming that steady state approximation can 

be applied to  , on doubling the concentration 

of  , the rate of production of   will increase 

by                       
 

 1. 2 times   2.र4 times 

 3. 8 times   4.र    times 
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138. अ्रलरकेरपे्ररितरअशभकक्र0sरकीराली0रववल0नरमेंरदिर
क्ाारदिरामीकिर्रकsरअनुािर्रकितीरहै,रवहरहैर 

                   

            तथsर         रआ0नीराsमथर0गरपिरदिर
नन0तsांीकर क्रमश:र      तथsर   र  हैं।र डबेsईर हुकेलर
नन0तsांीकर         र केरपदरमेंर    

   
रहैर 

 1. 4B   2.र8B 

 3. 10B   4.र12B 

 

138. The rate of an acid-catalyzed reaction in 

aqueous solution follows the rate equation 

                   
 If     and    are rate constants for the reaction 

at ionic strength of            and          , 

respectively,    
  

   
, in terms of Debye-Hückel 

constant         , is 

 1. 4B   2.र8B 

 3. 10B   4.र12B 

 

139. ाांीघटटवsदरकेरअनुाsिरदोरअशभकक्र0sओांीर 

                  (1) 

                ,  (2) 

 केरशलएरामsनरतsपरपिरपूवगरचिघsतsांीकीरगुर्कों,र
अशभकक्र0sर2 (A2) तथs 1 (A1),रकेरवगोंरकsरअनुपsतर
 
  

  
 
 

, हैर  

 

सरपीशीार ाांीहनतर(g/mol) व्र0sार (nm) 

X 5 0.3 

Y 20 0.5 

M 10 0.4 

N 10 0.4 

  

 1. 4/5   2.र5/5 

 3. 5/3   4.र3/5 

 

139. For two reactions 

                  (1) 

                ,  (2) 

 according to the collision theory,  the ratio of 

squares of pre-exponential factors of reactions  

2 (A2) and 1 (A1) at the same temperature, 

 
  

  
 
 
, is  

 

Species Mass (g/mol) Diameter 

(nm) 

X 5 0.3 

Y 20 0.5 

M 10 0.4 

N 10 0.4 

 

 1. 4/5   2.र5/5 

 3. 5/3   4.र3/5 

140. एकरअल्सरपववले0रलवर्र(1:1) (MW = 200 g mol
1

) केर 

25C पिर ाांीतपृरतर ाली0र ववशल0नर तथsर ालर कीर
ववशशष्रटरचsलकतs0ेंरकमश:र 1.5  10

3
 ohm

1
 dm

1  

तथsर1.5  10
5

 ohm
1

 dm
1

 हैं। इाकेर धनs0नर एवांीर
ऋर्s0नर कीर आ0नीर चsलकतs0ेंर अपरिशमतर तनुतsर
पिर क्रमश:र 0.485 तथsर 1.0 ohm

1
 dm

2 
mol

1
, हैं।र

लवर्रकीर25C पिरालरमेंरववले0तsर(g L
1रमें) हैर 

 1. 1  10
6

     

 2.र1  10
3

  

 3. 2  10
1

     

 4.र2  10
4

  

 

140. If the specific conductances of a sparingly 

soluble (1:1) salt (MW = 200 g mol
1

) in its 

saturated aqueous solution at 25C and that of 

water are 1.5  10
3

 ohm
1

 dm
1  

and 1.5  10
5

 

ohm
1

 dm
1

, respectively, and the ionic 

conductances for its cation and anion at infinite 

dilution are 0.485 and 1.0 ohm
1

 dm
2 

mol
1

, 

respectively, the solubility (in g L
1

) of the salt 

in water at 25C is 

 1. 1  10
6

     

 2.र1  10
3

  

 3. 2  10
1

     

 4.र2  10
4

  

 

141. हद0sरग0sरहैर 

 (i)                    
                      

  (ii)                                       

 

 ाांीकुलर        
   केरशलएरवविचनरनन0तsांीकरहैर

लगभगर        
 

         
 
 1.         2.र      

 3.         4.र       

 

141. Given 

(i)                    
   

                       

 (ii)                                

 

 the formation constant of the complex  

        
   is approximately 

 

  
       

 
         

 

 1.         2.र      

 3.         4.र       
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142. ालरमेंराोडड0मरडोडशेालाल्सरफेटरकीरमोलिरचsलकतsर
    केर ववरूद्धर ाsांीद्रतsर (c) केरआिेखर कsर प्रेर0sशशतर
रूपरक्ाारप्रकsिरकsरहै,रवहरहै 

र 

  
 

142. The molar conductivity     vs. concentration 

(c) plot of sodium dodecylsulfate in water is 

expected to look like 

  
 

143. एकरठोारकेर X-ककिर्रपsकडिरवववतगनरधचत्रराेरप्रsपरतर 
      केरमsनर             हैंराहsांीर   ,र0.06रकेर
बिsबिरहै।रइारधचत्ररकोरप्रsपरतरकिनेरकेरशलएरकप0ोगर
मेंर लs0ीर गई X-ककिर्रकीर तिांीगर दैर्घर0गर 1.54 Å  है।र
एककराेलरतथsरएककराेलरल्रबsईरक्रमशरहैंर 

 1. BCC,  3.146 Å  2.रFCC,  3.146 Å 

 3. SCC,  6.281 Å  4.रBCC,  1.544 Å 

 

143. The       values obtained from X-ray powder 

diffraction pattern of a solid are              

where   is equal to 0.06. The wavelength of X-

ray used to obtain this pattern is 1.54 Å.  The 

unit cell and the unit cell length, respectively, 

are  

 1. BCC,  3.146 Å 

 2. FCC,  3.146 Å 

 3. SCC,  6.281 Å 

 4.  BCC,  1.544 Å  

 

144. एकरठेठरबहुलकरकेरनमूनेरमेंरमोलिराांीरहनत0ोंरकsर
ववतिर्रनीचरेदशsग0sरहैर 

  
 

 A, B तथs C ननरूवपतरकितरेहैंर 

 1.          तथs     , क्रमश:र 

 2.          तथs     , क्रमश: 
 3.          तथs     , क्रमश: 
 4.          तथs     , क्रमश: 
 

144. Distribution of molar masses in a typical 

polymer sample is shown below 

  
 

 The A, B and C represent 

 1.          and     , respectively 

 2.          and     , respectively 

 3.          and     , respectively 

 4.          and     , respectively  

 

145. एकर इलेक्ट्राॉनर पिमsरु्र केर शलएर दोर परिबद्धर सरथs0ीर
अवसरथs0ेंर  1 तथsर 2,र       (E ाांीपूर्गर ऊाsगर है),र
इनकीर  गनतारऊाsगर(T) तथsर(V)रक्सथनतारऊाsगरकेर
शलएर नन्नशलिखतर कथनोंर मेंर ाेर क्ााकsर पsलनर
कितीरहैं,रवहरहैर 

 1.      ;        

 2.      ;        

 3.      ;        

 4.      ;        

 

145. Two bound stationary states, 1 and 2, of a one-

electron atom, with       (E is the total 

energy) obey the following statement about 

their kinetic energy (T) and potential energy 

(V) 

 1.      ;        

 2.      ;        

 3.      ;        

 4.      ;        
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